Zoznam informacnych listov pre bakalarsky Studijny program
biotechnologie

Zoznam predmetov:
Povinné predmety:

anorganicka chémia

bakalarsky projekt

bilan¢né systémy v biotechnologickych procesoch
biofyzikéalna chémia

biochémia

environmentalne biotechnologie
enzymologia

enzymové biotechnologie

experimentalna ¢innost’ k bakalarskej praci
10. informacéné a komunikacné technologie

11. laboratorne cvi€enie z anorganickej chémie
12. laboratorne cvicenie z biochémie

13. laboratérne cvicenie z biologie

14. l1aboratérne cvicenie z enzymolégie

15. laboratorne cvicenie z mikrobiologie

16. laboratorne cvicenie z organickej chémie
17. laboratérne cvicenie z pokrocilej biologie
18. laboratorne cvicenie zo separa¢nych metod
19. laboratorne cvicenie zo vSeobecnej chémie
20. metédy a techniky génovych manipulacii
21. mikrobiilne biotechnolégie

22. molekularno-biologické databazy

23. odborna komunikécia v anglickom jazyku |
24. odborna komunikéacia v anglickom jazyku Il
25. organicka chémia

26. pocitacové modelovanie

27. pokrocila biolégia pre biotechnolégov

28. poI'nohospodarske biotechnologie

29. principy molekulirnej biologie

30. regulacia a biologicka bezpe¢nost’ biotechnolégii
31. semestralny projekt

32. separacné metddy

33. tedria a metodoldgia bakalarskej prace

34. ivod do biotechnolégii

35. uvod do fyziky

36. vSeobecna chémia

37. vypoctovy seminar I

38. vypoctovy seminar II

39. zaklady biologie pre biotechnolégov

40. zaklady biotechnologickych procesov a zariadeni
41. zéklady mikrobioldgie
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Informacny list predmetu

Vysoka Skola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KCH/bd311 | Nazov predmetu: anorganicka chémia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
3 hodiny prednasok tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporucany semester/trimester Stadia: 2. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ugast’ na prednaskach a cvigeniach. V priebehu semestra budu

2 pisomné previerky po 20 bodov. Z kazdej musi ziskat’ min. 11 bodov.

Ziskanie spolu min. 22 bodov je podmienkou ku skuske.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s men§imi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;
E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynalozit’ eSte znac¢né uUsilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania: Student si

- osvojeni periodicky systém prvkov a systém anorganickych latok so zameranim na
zlGceniny s a p prvkov

- pochopi suvis medzi Struktirou chemickych latok a ich fyzikalnymi a chemickymi
vlastnost’ami a typickymi chemickymi reakciami, ktorych sa zi€astiiuju

- ziska vedomosti o ich aplikacii v praxi

- ziskanie teoretické poznatky o bezpe€nosti a zasadach prace v chemickom
laboratoriu

Struéna osnova predmetu:

1. Predmet anorganickej chémie.

2. Vodik.

3. Halogény.

4. Vzacne plyny.

5. Kiyslik, sira, selén, teltr, polonium (16. skupina prvkov).

6. Dusik, fosfor, arzén, antimon, bizmut (15. skupina prvkov).
7. Uhlik, kremik, germanium, cin, olovo (14. skupina prvkov).
8. BOr, hlinik, galium, indium, talium (13. skupina prvkov).

9. Alkalické kovy.

10. Kovy alkalickych zemin.

11. Koordina¢né a organokovové zluceniny.
12. Prechodné kovy (d-prvky).

13. Lantanoidy, aktinoidy (f-prvky).

Odporicana literatira:

R. Boca: Anorganicka chémia, UCM Trnava, 2010.

J. Titis, D. Valigura, B. Vranovicova: Anorganicka chémia (Semindrne cvicenie)) UCM
Trnava, 2013.




J. E. House: Inorganic Chemistry, Elsevier, 2013.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk

2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C

FX

Vyucujuci:. prof. RNDr. Jan Titis, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd355 | Nazov predmetu: bakalarsky projekt

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
8 hodin semindrov tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporucany semester/trimester Stadia: 6. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: KBT/bd351

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotena samostatna praca Studentov na zadani, ktora je
predpokladom pre prihlasenie sa na skusku. Na konci semestra bude hodnotené
vypracovanie zaverecnej prace, hodnotend bude uroven pouzitia relevantnych literarnych
zdrojov, ich spracovanie a vyuzitie, uroven spracovania a zaverecna prezentcia prace. Téato
bude posudzovana komisiou zlozenou z ¢lenov katedry ahodnotena znamkou A -Fx.
Samotna praca sa spracovava na tému bakalarskej prace a pozostdva z minimélne 54 000
znakov s medzerami a minimalne 30 relevantnych citacii.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

Ciel'om je
- rozvoj intelektudlnych a tvorivych schopnosti, praktickych zru¢nosti Studenta,
- rozvoj a upevnenie navykov metodickej discipliny pri vypracovani témy.

Student mé preukazat

- schopnost samostatne vyuzivat teoretické poznatky ziskané $tadiom na VS,
- aplikovat’ poznatky pri rieSeni konkrétnych tloh
- preukazat’ schopnost’ pracu prezentovat’ a obhajit’.

Vysledkom je vypracovanie bakalarskej prace. Vystupom tohto predmetu je
kompetentnost’, teda schopnost’ samostatne vytvorit’ hypotézu, navrhnit’ experiment na
overenie hypotézy, spracovanie a vyhodnotenie vysledkov do formy bakalarskej prace.
Absolvent je tiez schopny riesit’ problémy pocas rieSenia experimentalnej ¢innosti
bakalarskej prace a navrhnit vhodné postupy pre Upravu experimentu. Je schopny
samostatne pracovat’ v laboratoriu, komunikovat’ s odbornikmi vradmci jeho témy
bakalarskej prace a prezentovat’ svoje vysledky pred odbornikmi.

Stru¢na osnova predmetu:
1. Prehlad sucasnych vyuzivanych vedeckych databaz 1 (WoS, Scopus, PubMed
apod.).




2. Prehlad sucasnych vyuzivanych vedeckych databaz II. (WoS, Scopus, PubMed
a pod.).

3. Prehl'ad stucasnych vyuzivanych vedeckych databaz III. (WoS, Scopus, PubMed
a pod.).

4. Vyhladavanie a spracovanie informacii. KI'a¢ové slova.

Zhodnotenie sumarizacie literarnych tidajov a poznatkov, vyuzitie a interpreticia

ziskanych informacii, priebezna a konec¢na uprava textu.

Spracovanie experimentalnych udajov, konstrukcia grafov.

Zhodnotenie a interpretacia vysledkov.

Vypracovanie bakalarskej prace.

9. Vypracovanie bakalarskej prace.

10. Vypracovanie bakalarskej prace.

11. Vypracovanie bakaléarskej prace.

12. Vypracovanie bakalérskej prace.

13. Vypracovanie bakalarskej prace.

o

N

Odporicana literatira:

Knizna, casopisecka a ina literatura podla témy projektu

Uher M. a kol.: Chemické a biotechnologické informacie. FPV UCM Trnava, 2000.
Mesko, D. a kol.:Akademicka prirucka. Vydavatelstvo OSVETA, Martin, 2005.
Sestak 7.: Jak psat a prednaset o vede. ACADEMIE, Praha, 2000

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: skolitel’ bakaldrskej prace

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd319 Nazov predmetu: bilan¢né systémy
Vv biotechnologickych procesoch

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny semindru tyZdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporiacany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ucast’ na seminari, Uspesné absolvovanie pisomnej skusky. V priebehu semestra $tudent
absolvuje 2 priebezné testy. Student musi ziskat’ minimalne 51% bodov, aby mohol
pristupit’ ku skuske.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po GspeSnom absolvovani predmetu Student
- ziska vedomosti tykajuce sa bilancnych systémov v biotechnologickych procesoch
- ziska zrunosti a kompetencie so zostavovanim materidlovej a energetickej
bilancie, s bilanciou systému s viacerymi zlozkami, bez chemickych reakcii a s
chemickymi reakciami; s definovanim pradov aich zloZenia; s navrhovanim
bilan¢nej schémy a bilan¢nej tabul’ky.

Struéna osnova predmetu:
1. fyzikalne jednotky, zakladné veli¢iny a jednotky SI, nasobné e dielCie jednotky,
prevody jednotiek, zaokriihl'ovanie
2. mnozstvo atok materidlu, zloZenie zmesi, prietokové zariadenia, vsadzkové
zariadenia

3. bilan¢na sustava, otvoreny, uzavrety a izolovany systém, vypoc¢tové vzt'ahy

4. definovanie pridov aich zlozenie, navrhovanie bilan¢nej schémy a bilan¢nej
tabul’ky

5. materidlové bilancie bez chemickej reakcie — priklady cast’ 1

6. materialové bilancie bez chemickej reakcie — priklady Cast’ 2

7. materidlové bilancie bez chemickej reakcie — bilan¢ny systém zlozeny z viacerych
zariadeni — priklady cast’ 3

8. materidlové bilancie s chemickou reakciou, stechiometria, rozsah reakcie, stupeii
premeny zloZiek — priklady cast’ 1

9. materidlové bilancie s chemickou reakciou — priklady cast’ 2

10. materialové bilancie s chemickou reakciou — priklady ¢ast’ 3

11. bilancie Entalpie - celkova energia systému, vypoctové vzt'ahy — priklady cast’ 1

12. bilancie Entalpie — priklady ¢ast’ 2




Odporucana literatira:

Duricovad A., Hroncova E.: Materidlové a energetické bila}ncie, TU vo Zvolene, 2013.
Lindner J.: Ziklady chemicko-inzenyrskych vypoctu, VS Chemicko-technologickd, Praha
2018.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. Ing. Jana Moravcikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBF/bd322 | Nazov predmetu: biofyzikalna chémia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny prednasok a 3 hodiny semindarov tyZdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporucany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Udast na prednaskach aseminaroch. Ulast na prednaskach. Spolu moéZe Student
ziskat’ maximélne 500 bodov. Je potrebné, aby Student ziskal minimalne 56 % bodov podla
smernice.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- ziska Uspe$nym absolvovanim predmetu zakladné poznatky o termodynamike a o
kinetike Zivych systémov
- ovlada zékladné zdkony termodynamiky, aplikované na vratné aj nevratné deje, vie
posudit’ smer samovol'nych dejov
- Oboznami sa s Gibbsovou energiou, reakénymi kinetikami Zivych procesov,
zakladmi elektrochémie a elektrofyziologie, ako aj s komplexnymi biochemickymi
procesmi.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Biomolekuly: atémy, i6ny, chemické vidzby, makromolekuly aich Struktura,

hmotnostnd spektrometria, mikroskopia

2. Stavové veliCiny, skupenstvd, fazové rovnovahy a premeny: Skupenské stavy.

Ideélny a redlny plyn, stavové rovnice.

3. Zmeny skupenstva, zmeny vizby, nemieSateI'né a mieSate'né kvapaliny, koligativne
vlastnosti roztokov (ebulioskopia a kryoskopia), fdzové zmeny biopolymérov
a agregatov.

Kalorimetria.

5. Zékony termodynamiky: Zakony termodynamiky O-IV. Energia, praca a teplo.
Vnutorna energia, entalpia, entropia, Gibbsova energia, hydrofobne interakcie.

6. Konverzia energie — fotosyntéza, tvorba ATP, metabolizmus.

Termodynamika i6nov a transport elektronov, transport idbnov cez membranu.

8. Kinetika zivych procesov: reakéné kinetiky, komplexné biochemické procesy,
energia, Kinetika a mechanizmus enzymovych reakcii a Gibbsova energia, priklady
fungovania enzymov.

9. pH: princip, vypocet pH, urCenie pH v roztoku, vo vode, resp. v pode, v krvi a

B

~




10.

11.

12.

v bunkach (elektrody a optické metddy). Protonacia a deprotonacia, oxidacno-
redukéné reakcie, titracia pH.

Zaklady elektrochémie a elektrofyzioldgie, Nernstova rovnica, vypocet kl'udového
potencidlu, konduktivita, tvorba neuronalneho ak¢éného potencidlu, akény potencial
rastlin.

Reakéné mechanizmy: chemicka rovnovéha, kinetika, difuzia a difuzny koeficient,
osmoza, termodynamicka rovnovaha. Rovnovaha a transportné javy v roztokoch
elektrolytov a biopolymérov, polymerizacia.

Komplexné biochemické procesy: enzymy, vztah Michaelis-Menten, katalyza,
pohyb i6nov cez membrany, mikroskopické systémy a ich kvantifikacia, Arrheniova
rovnica, ulah¢ené a aktivne transportné procesy.

Odporicana literatira:

Peter Atkins a Julio de Paula, 2011, Physical Chemistry for the Life Sciences, 2nd edition.
W.H Freeman and Company, USA, ISBN-10: 1-4292-3114-9

Steven Rose, 1999, The chemistry of life, 4th Edition, Pengium Science

Vitez Kalous and Zdenek Pavlicek, 1980, Biofyzikalni chemie, SNTL, Praha.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

Vyucujuci: prof. Mgr. AlzZbeta Marcek Chorvdtova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd323 | Nazov predmetu: biochémia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodin prednasok tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporucany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Hodnotenie zavereéného testu. Uast na vyuovani. Uast na vyuGovani v stlade so
Studijnym poriadkom.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte zna¢né usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Predmet Biochémia je jednym z dolezitych a zakladnych predmetov $tudia, ktory v sebe
komprimuje ako chemické, tak i biologické aspekty existencie a reality zivych organizmov.
Cielom predmetu je
- poskytnut’ studentom nadhlad v oblasti zakladnej statickej i dynamickej biochémie
tak
- aby student bol schopny ziskané poznatky prepojit’ s chemickymi a biologickymi
predmetmi
- aby bol Student schopny budovat’ syntézy a aplikovat’ v d’alSich Specializovanych
predmetoch.

Stru¢né osnova predmetu:

1. Prokaryoticka, eukaryotick4 bunka, morfologia, organely, mitdza, meidza.

2. Aminokyseliny, peptidova vizba , peptidy, proteiny,. Struktira, funkcia.

3. Enzymy, definicia, podstata, ndzvoslovie, mechanizmus, delenie, inhibicia, kofaktory.

4. Ziskavanie energie, anaerobna oxidéacia, aerobna oxidacia, dychaci retazec, oxidacna

fosforylécia.

Zéakladné biochemické dréhy, glykolyza, Krebsov cyklus, pentézovy cyklus.

Sacharidy, definicia, delenie, geometria, monosacharidy, oligosacharidy, polysacharidy.

7. Lipidy, definicia, delenie, nomenklatira mastnych kyselin, nasytené, nenasytené mastné
kyseliny, anabolizmus, katabolizmus lipidov, bunkové membrany, fosfolipidy,
karotenoidy, izoprenoidy, steroly.

8. Nukleozidy, nukleotidy, definicia, delenie, biosyntéza, nukleové kyseliny, DNA, RNA,
transkripcia translacia, chromatin, virusy.

9. Zakladné pojmy genetiky, dedi¢nost, Mendelove zakony, dedi¢nost’ viazand ma
pohlavie, dedi¢nost’ krvnych skupin, genetické poruchy.

10. Vitaminy rozpustné vo vode, vitaminy rozpustné v tukoch, S$truktira, vyznam

odporucana dennd davka, vyskyt v potravinach a Vv polotovaroch, hypervitaminoza,

o o




hypovitamino6za, avitamindza.

11. Hormony definicia, chemické kategérie horménov, miesta produkcie hormoénov.

12. Bioaktivne latky, alkaloidy, polyketidy, terpenoidy, polyfenolové kyseliny, flavonoidy,
karotenoidy, zeaxaniny, betalainy.

13. Opakovanie.

14. Zaverecny test.

Odporucana literatira:

VULGANOVA K., PIPISKA M., MALIAR T.  Zdklady biochémie : teoretickd cast k
navodom na laboratorne cvicenia / Katarina Vulganova, Martin Pipiska, Tibor Maliar. - 1.
vyd. - Trnava : Univerzita sv. Cyrila a Metoda, 2013. - 72 s. - ISBN 978-80-8105-540-9.
Ferencik M., Skdarka B., Novik M., T urecky L. (2000) Biochémia, Slovak Academic Press,
Bratislava, 924.

Zdenek Vodrazka. (2007). Biochémie. Vydavatelstvo: Academia, 508.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyucéujici: doc. Ing. Tibor Maliar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KER/bd318 Nazov predmetu: environmentalne
biotechnologie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny prednasok a 1 hodina semindru tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocéet kreditov: 3

Odporiacany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V ramci priebezné¢ho hodnotenia bude v 8. tyzdni semestra pisomna previerka. Je potrebné,
aby Student ziskal minimélne 51%. Z uloh na seminari potrebuje Student ziskat’ minimélne
51%. Hodnotenie predmetu pozostava z hodnotenia semestralnej ¢asti predmetu (min. 16
bodov, max 30 bodov) a skuskovej Casti predmetu (min 36 bodov a max 70 bodov).
Skuskova cCast’ pozostdva z pisomnej a ustnej skusSky. Spolu mdze Student ziskat' 100
bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte zna¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po GspeSnom absolvovani predmetu bude mat’ Student
- prehl'ad o zédkladnych moznostiach vyuZitia biotechnologickych procesov pri €isteni
roznych zloziek zivotného prostredia, pri odstraiovani odpadov.
- dozvie sa o0najnovsich moznostiach vyuzitia technologii v stlade s principmi
cirkularnej ekonomiky a trvalo udrzatelnym rozvojom aj zpohladu ochrany
zivotného prostredia.

Stru¢na osnova predmetu:

Uvod do biotechnolégii, historia environmentalnych biotechnoldgii.

Stratégia EU v oblasti priemyselnych a environmentélnych biotechnologii.

Eko-priemyselny park

Eko-byvanie a bio-zéahrada

Znecistenie vod. Biologické ¢istenie odpadovych vod. Nitrifikécia, denitrifikacia.

Cistenie vod v &istiarfiach odpadovych vod. Spracovanie kalov z COV.

6. Eutrofizacia. Biotechnoldgie na odstranniovanie makrozivin. Otvorené a uzavreté
kultivacné systémy.

7. Bioremediécia — vSeobecny tivod. Biodegradacia odpadov.

8. Vyuzitie organizmov pri ¢isteni vzduchu.

9. Fytoremedidcia. Vyuzitie rastlin pri Cisteni vody a pody. Aplikacia fytoremediacie
v praxi. Fytomining.

10. Biomimetika.

11. Bioplasty.
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12. Biorafinéria.

Odporicana literatira:

Poznamky z prednasok

Kadukovj, J., Stofko, M. (2006) Zdklady biotechnolégie pre hutnikov, Equlibria, Kosice.
Kadukova J, Kavulicova J (2010) Phytoremediation and Stress, Evaluation of Heavy Metal-
Induced Stress in Plants, Nova Science Publishers, Inc., New York.

Yamanaka T (2008) Chemolithoautotrophic Bacteria (Biochemistry and Environmental
Biology), 1% edn, Springer.

Svetovd casopisecka literatura.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. RNDr. Miroslav Hornik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd345 | Nazov predmetu: enzymolégia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny predndsok tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studijné vysledky Studentov budu preverované pocas semestra priebeznymi 3 testami,
a zaverec¢nou skuskou, pricom ku skuske budu pripusteni len Studenti, ktori dosiahnu min.
50 % bodov z priebeznych testov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po ispesnom absolvovani predmetu Student je
- schopny opisat’ zakladné Strukturalne a funkéné charakteristiky enzymov
- na zaklade nich aplikovat’ stratégiu pri vybere vhodného enzymu pre konkrétnu
aplikaciu v priemyselnom meradle
- je schopny vypocitat’ si potrebu daného enzymu pre aplikdciu a vypocitat’ vplyv
moznych interakcii latok s inhibi¢nou aktivitou.

Stru¢na osnova predmetu:
Historicky prehl'ad vyskumu a vyuzivania enzymov,

1

2. Zakladné aspekty enzymov ako biokatalyzatorov pritomnych v zivych organizmoch

3. Struktira enzymov pritomnych v Zivych organizmoch

4. Moznosti vylepSenia enzymov v ramci tvorby umelej diverzity biokatalyzatorov

5. Zakladné zatriedenie enzymov vzhl'adom na katalytickll i¢innost’.

6. Regula¢né mechanizmy produkcie enzymov v zmysle aktivacie proenzymov, regulacia
alosterickymi efektormi a inaktivacia posobenim inhibitorov

~

Enzymova kinetika, Michaelis-Mentenovej zavislost’ a linearizacia tejto zavislosti

8. Metddy stanovenia enzymovej aktivity vyuzivané pri vyskume ako aj pre hodnotenie
ich pritomnosti v biologickom materialy

9. Kuvalitativne a kvantitativne zhodnotenie enzymov — vypocet aktivity a kinetickych
parametrov enzymovych reakcii a pdsobenia inhibitorov.

10. Kvalitativne a kvantitativne zhodnotenie enzymov — vypocet enzymovej a inhibi¢nej
aktivity — pre priklad sacharaza

11. Kvalitativne a kvantitativne zhodnotenie enzymov — vypocet enzymovej a inhibi¢nej




aktivity — pre priklad amylaza
12. Kvalitativne a kvantitativne zhodnotenie enzymov — vypocet enzymovej a inhibi¢nej
aktivity — pre priklad lipaza

Odporucana literatira:

Buchholz K., Kasche V., Bornschauer U.T.: Biocatalysts and enzyme technology. Viley-
V.Ch, Weinheim 2005, 400 pp.

Kotyk A.: Enzymova kinetika. SNTL, Praha 1981. Augustin J.: Enzymy a enzymova
analytika. ES SVST, Bratislava 1983.

Urminskd, D., Musilova, J., Canigova, M., —Bojitanskd, T.: Enzymoldgia pre
agrobiotechnologov. SPU, Nitra 2018.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. RNDr. Miroslav Ondrejovic, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd352 | Nazov predmetu: enzymové biotechnolégie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny predndsok tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporucany semester/trimester Stadia: 6. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studijné vysledky Studentov budu preverované pocas semestra priebeznymi 3 testami,
a zaverec¢nou skuskou, pricom ku skuske budu pripusteni len Studenti, ktori dosiahnu min.
50 % bodov z priebeznych testov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Studenti sa
- oboznamia s produkciou a finalizdciou enzymov vo forme aktivnych zloZiek

vyuzivanych v réznych priemyselnych aplikacidch, praktickym vyuZitim
jednotlivych tried enzymov v réznych oblastiach priemyselnej praxe s dérazom na
mechanizmus ich pdsobenia a formy aplikacie v radmci Specifickych
technologickych postupov. Okrem toho budi zdoraznené moznosti zefektivnenia
procesov katalyzovanych danymi enzymami ndstrojmi molekuldrnej biologie na
zaklade vysledkov bioinformatickych analyz.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Priemyselnd produkcia enzymov na zabezpeCenie dopytu po biokatalyzatoroch
v roznych odvetviach ndrodného hospodarstva

2. Enzymové inzinierstvo ako nastroj na pochopenie a vylepSenie funkcie aktudlne
vyuzivanych enzymovych biokatalyzatorov

3. Pol'nohospodarske aplikdcie poznatkov zenzymologie za ucelom zefektivnenia
produkcie so zameranim na rastlinn vyrobu

4. Polnohospodarske aplikidcie poznatkov zenzymologie za ucelom zefektivnenia
produkcie so zameranim na Zivo¢iSnu vyrobu

5. Potravinarske aplikdcie poznatkov z enzymoldgie za Ucelom produkcie vybranych
potravinarskych produktov

6. Nepotravindrske priemyselné vyuZitie poznatkov zenzymologie vo vybranych
oblastiach priemyselnej produkcie - ¢istiace prostriedky na baze enzymov

7. Nepotravindrske priemyselné vyuZzitie poznatkov zenzymologie vo vybranych

oblastiach priemyselnej produkcie - textilie, papier a pod.

Enzymové biotransformacie vyuzivané predovSetkym v oblasti bioorganickej chémie

9. Medicinske aplikdcie poznatkov enzymoldgie na analyzu alieCbu vybranych

@




infekénych ochoreni

10. Medicinske aplikacie poznatkov enzymoldgie na analyzu a liecbu vybranych
civiliza¢nych ochoreni

11. Bioanalytické vyuzitie poznatkov z enzymoldgie na pripravu Specifickych postupov
umoznujucich zefektivnit’ aktualne vyuzivané analytické metody aplikaciou enzymov

12. Biosenzory a bioCipy.

Odporucana literatira:

Buchholz K., Kasche V., Bornschauer U.T.: Biocatalysts and enzyme technology. Viley-
V.Ch, Weinheim 2005, 400 pp.

Kotyk A.: Enzymova kinetika. SNTL, Praha 1981. Augustin J.: Enzymy a enzymovd
analytika. ES SVST, Bratislava 1983.

Urminskd, D., Musilova, J., Canigova, M., —Bojitanskd, T.: Enzymoldgia pre
agrobiotechnologov. SPU, Nitra 2018.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. RNDr. Miroslav Ondrejovic, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd356 Nazov predmetu: experimentalna ¢innost’
K bakalarskej praci

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
10 hodin laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporiacany semester/trimester Stidia: 6. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
V zéavere semestra osvojené zrucnosti laboratornej techniky, rozSirené vedomosti z chémie,
biochémie, bioldgie a biotechnoldgii v nadvéznosti na tému bakalarskej prace.

Vysledkom je

- kompetentnost, teda schopnost vytvorit hypotézu anavrhnit' vhodnych
experiment, alebo sadu experimentov s cielom jej potvrdenia

- vyhodnotit’ experiment

- spracovat’ vysledky do podoby bakalarskej prace

- schopnost’ riesit’ problémy pocas rieSenia experimentalnej ¢innosti bakalarskej prace
a navrhnat’ vhodné postupy pre upravu experimentu

- schopnost’ samostatne pracovat’ v laboratoriu, komunikovat’ s odbornikmi v ramci
jeho témy bakalérskej prace a prezentovat’ svoje vysledky pred odbornikmi.

Struéna osnova predmetu:

Experimentalna c¢innost' pod vedenim Skolitel'a bakaldrskej prace, ktora je povinnou
sticastou bakalarskej prace. V ramci tohto predmetu ma Student rozsahovo vyhradeny
dostatocny Cas na realizaciu experimentalnej Casti bakalarskej prace, spisanie vysledkov
ako aj ich zhodnotenie a porovnanie so zahrani¢nou vedeckou literatrou.

Odporucana literatira:
Knizna, casopisecka a ind literatura podla téemy bakalarskej prdce.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky: zaklady anglického jazyka




Hodnotenie predmetov:

Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A

B

C

FX

Vyuéujuci: skolitel bakalarskej prace

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd310 Nazov predmetu: informa¢né
a komunikaéné technoldgie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny seminarov tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporucany semester/trimester Stidia: 2. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1. Uéast na vyudovani a vypracovéavanie priebeznych zadani.

2. Hodnotenie zaverecného testu.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;
E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Cielom predmetu je
- ziskanie zru€nosti v pouZivani zdkladnych nastrojoch informa¢no-komunikac¢nych
technologii, ktoré si nevyhnutné pre d’alSie Studium v odbore, a Specializovanych
biotechnologicky zameranych databaz na =ziskavanie zédkladnych informacii
Studovaného odboru
- Nadobudnuté zru¢nosti budi preverené¢ vypracovanim priebeznych zadani
a zavereCnym testom.

Struéna osnova predmetu:

1., 2. - Precvicenie Specifickych cinnosti v aplikacidch MS Office (Word, Excel
PowerPoint) s cielom pripravit’ zdznam spracovanych informacii v textovom, tabul'kovom
a grafickom formate I, 11

3., 4. - Precvicenie Specifickych Ccinnosti v aplikdciach MS Office (Word, Excel
PowerPoint) s cielom pripravit' zdznam spracovanych informacii v textovom, tabul’kovom
a grafickom formate III, IV

5., 6. - PrecviCenie Specifickych Ccinnosti v aplikdcidch MS Office (Word, Excel
PowerPoint) s cielom pripravit’ zdznam spracovanych informacii v textovom, tabul'kovom
a grafickom formate V, VI

7., 8., 9. - Praca s databazami vedeckych ¢lankov /Pubmed, ScienceDirect, Scopus a pod./
VII-1X

10., 11., 12. - Prezentovanie individualnych zadani formou prezentacii vo formate *.ppt X-
XIl

Odporucana literatira:
Mesko, D., Katuscaik, D., Findra, J. a kol.: Akademicka prirucka. 3. vydanie, Osveta, 2013,
495 s,




Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk

2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C

FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Ondrejovic, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KCH/bd312 Nazov predmetu: laboratérne cvi¢enie
Z anorganickej chémie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
4 hodiny laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporiacany semester/trimester Stadia: 2. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Predmet je hodnoteny priebezne; pocdet cvideni sa odvija od aktualnej dizky semestra
(obvykle 10). Prakticka cast’” predmetu tvori priprava na cvi¢enie a laboratéorny protokol
(max. bodovy zisk 1 b + 4 b za kazdi vyu€ovaciu jednotku), teoretick Cast’ tvoria dve
zapoctové pisomky (max. bodovy zisk 2 x 25 b). Znamka sa udeluje na zaklade
dosiahnutého poc¢tu bodov z maxima (obvykle 100 b).

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Laboratérne cvi€enia sa orientuji na
- osvojenie zdkladnych poznatkov a zrucnosti v oblasti anorganickej chémie
- cvicenia pozostavaju zo suboru praktickych tloh, ako aj kvalitativnej chemickej
analyzy produktov a medziproduktov reakcii.

Struéna osnova predmetu:

Acidobazické reakcie. Priprava K2SO4, KHSO4, NH4(SO4)>.
Priprava kyseliny boritej HsBOs a jej vlastnosti.

Zrazacie reakcie. Priprava BaSOa.

Zrazacie reakcie. Priprava A1(OH)s, Ni(OH)as.

Priprava podvojnych soli.

Priprava kamencov a schonitov AIK(SO)4.12H20 a (NH4)2Ni(SO4)2.6H:0.
Redoxné reakcie. Priprava vodika Ho.

Redoxné reakcie. Priprava oxidu zelezitého Fe2Os.

Halogenidy. Priprava latok v nevodnom prostredi. Priprava Snla.
1O Halogenidy. Priprava CuCl.

11. Priprava komplexnych zlti€¢enin — aminoacetatové komplexy.
12. Priprava cis a trans izomérov [Cu(H2O)(NH>CH>COO)>].

=
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Odporucana literatira:

R. Herchel, B. Vranovicova: Laboratorne cvicenia z anorganickej chémie. UCM Trnava,
2011.

D. Valigura, T. Gracza, A. Lasikovd, A. Maslejovad, B. Papankova, J.Sima, K. Spirkovd, M.
Tatarko. Chemickeé tabulky, STU v Bratislave, 2018.




Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk

2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C

FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cyril Rajnak, PhD. PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd324 Nazov predmetu: laboratérne cvicenie z
biochémie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
5 hodin laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporiacany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Absolvovanie vSetkych laboratornych cviceni. V uvode laboratérnych cviceni preveri
pedagdg vedomosti Studentov formou testu z vybranej Casti laboratdérnych cviceni, ktoré na
danej hodine absolvuje. Student musi ziskat' min. 50 % bodov za laboratorne cvicenie
(priklady, testy, protokoly), aby sa mohol prihlasit’ na skusku a absolvovat’ predmet. Na
skuske musi ziskat’ min. 50 % bodov, aby mu mohla byt’ zapisana vysledna znamka, ktora
predstavuje sumar bodov ziskanych z laboratérnych cviceni a absolvovanej skusky.
Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Studenti
- ziskaju teoretické a praktické skiisenosti o biochemickych laboratornych technikach,
ktoré su beZne pouZivané vo vyskumnej praci
- naucdia sa zvladnut’ zakladné operacie nutné pre pracu v biochemickom laboratdriu.

Stru¢na osnova predmetu:
1. Bezpecnost prace v biochemickom laboratoriu.
2. Zakladné operacie v biochemickom laboratoriu (priprava tlmivych roztokov,
Statistické zhodnotenie vysledok merania).
Sacharidy (stanovenie redukujucich sacharidov metédou DNS).
Sacharidy (stanovenie sachar6zy metédou DNS).
Nukleové kyseliny (izoldcia RNA z drozdia, stanovenie RNA)
Nukleové kyseliny (izoldcia DNA z drozdia, stanovenie DNA)
Lipidy (stanovenie voI'nych mastnych kyselin, stanovenie ¢isla zmydelnenia).
Lipidy (priprava lipidovych frakcii z vajeéného Zitku).
Proteiny (stanovenie proteinov biuretovou, Lowryho a Bradfordovej metodou).
0. Enzymy (stanovenie Specifickej enzymovej aktivity kvasinkovej
sacharazy/amylazy).
11. Enzymy (inhibicia sacahrdzy/amylazy).
12. Organické kyseliny (izolacia kyseliny citrébnovej z citronovej stavy).
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Odporucana literatara:
Ondrejovic, M., Chmelova, D.: Laboratorne cvicenia z biochémie. Trnava: Univerzita sv.




Cyrila a Metoda v Trnave, 2015, 150 s, ISBN 978-80-8105-748-9.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

Vyucujuci: RNDr. Daniela Ondrejovic Chmelova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd302 Nazov predmetu: laboratérne cvicenie z
biologie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
4 hodiny laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporiacany semester/trimester Stadia: 1. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Nevyhnutna je 100 % ucast na laboratornych cvi€eniach, v nevyhnutnych pripadoch
(zdravotné dovody) je ucast’ ospravedlnena, ale podmienend nahradenim si vymeskaného
laboratérneho cvicenia (20 bodov). Nevyhnutné je vypracovdvanie a odovzdavanie
protokolov na nasledujucom cviceni (20 bodov) a pripravenost na kazdom laboratornom
cviceni, ktora bude hodnotend kratkym tvodnym testom z problematiky, ktord bude
predmetom laboratérneho cvicenia (5 otazok) anaslednym slovnym preskaSanim
a kontrolou poznamok, tabuliek a vypoctov V poznamkovom zoSite k predmetnému
cviceniu (50 bodov). Podmienkou pre uspesné ukoncenie predmetu bude absolvovanie
zaverecného laboratorneho cvicenia, na ktorom Student preukdze samostatni pracu
smerujucu k spravnemu vysledku (k uspesnému absolvovaniu zavere¢ného laboratorneho
cviCenia je nutné ziskat’ min. 6 bodov z max. poctu 10 bodov).

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znac¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student je
- schopny plnit’ pokyny vyucujuceho pri bezpe¢nej praci v laboratoriu a uplatiovat’
zakladné vedomosti a jednoduché know-how na splnenie uloh pod pohladom
vyucujuceho
- vie spravne pristipit’ k priprave roztokov
- vie spravne ovladat’ pracu s mikroskopom, uskuto¢nit’ podl'a postupu jednoduché
dokazové reakcie a mikro- a makroskopické pozorovania
- Je pod pohl'adom vyucujuceho schopny popisat’ pozorované javy a interpretovat’
jednoduché zavery.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Bezpecnost pri praci v biologickom laboratoriu.

2. Zaklady mikroskopovania: mikroskopy — druhy, stavba a udrzba, priprava a
pozorovanie nativnych a trvalych preparatov, pozorovanie v rdznych optickych
rovindch, presavacia technika.

3. Sacharidy: priprava sacharidového roztoku, dokaz pritomnosti redukujucich
sacharidov, Specifick¢é dokazové reakcie v sacharidovych roztokoch, dokaz




redukujucich sacharidov,

4. Sacharidy II: dokaz pritomnosti skrobu, pozorovanie skrobovych zin, pozorovanie
amyloplastov, dokaz asimilacného Skrobu a dokaz celulozy

5. Proteiny: denaturécia proteinov, Stiepenie disulfidickych vizieb, izolacia proteinov z
nativnych zdrojov, dokazové reakcie pritomnosti proteinov v nativnych zdrojoch,
dokaz pritomnosti aminokyselin obsahujucich siru, reakcie proteinov, proteiny
pSeni¢nej muky

6. Lipidy: farbenie tukovych kvapiek, dokaz pritomnosti tukov v nativnych zdrojoch,
rozpustnost’ lipidov, tepelny rozklad rastlinnych olejov, reakcie cholesterolu,
olejova sopka

7. Nukleové kyseliny: dokaz DNA v bunkovom jadre, izoldcia DNA z biologického
materidlu, mikroskopické pozorovanie faz mitozy

8. Rastlinné farbiva: pozorovanie chloroplastov a rastlinnych prieduchov, delenie
asimilaénych farbiv, chloroplasty sa menia na chromoplasty

9. Rastlinné farbiva II: antokyéany ako prirodzené indikatory pH

10. Biogénne prvky: dokaz vapnika v rastlinnom organizme

11. Bunka aprostredie: plazmolyza a deplazmolyza, osmotickd hodnota bunky,
semipermeabilita membran buniek,

12. Rastlinné pletiva: rastlinné pletivd réznych druhov rastlin aich casti pod
mikroskopom,

13. Zivo&isne tkaniva: pozorovanie trvalych preparatov, mikroskopické pozorovanie
Pudskych epitelovych buniek, pozorovanie ¢rievicky koncistej a organov ddzd’ovky
zemnej

Odporicana literatara:
Havrlentova M., Chmelova D., Piliarova M.: Laboratorne cvicenia z biologie I, UCM
Trnava, 2020.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

Déatum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd346 Nazov predmetu: laboratérne cvicenie z
enzymologie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
5 hodin laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporiacany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Absolvovanie vSetkych laboratornych cviceni. V uvode laboratérnych cviceni preveri
pedagodg vedomosti Studentov formou testu z vybranej Casti laboratdérnych cviceni, ktoré na
danej hodine absolvuje. Student musi ziskat' min. 50 % bodov za laboratorne cvicenie
(priklady, testy, protokoly), aby sa mohol prihlasit’ na skusku a absolvovat’ predmet. Na
skuske musi ziskat’ min. 50 % bodov, aby mu mohla byt’ zapisana vysledna znamka, ktora
predstavuje sumar bodov ziskanych z laboratérnych cviceni a absolvovanej skusky.
Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po absolvovani laboratornych cviceni z enzymologie sa Student
- nauci ovladat’ bezné postupy pouzivané na stanovenie vybranych enzymov zo
Siestych enzymovych skupin
- bude vediet vyhodnotit vplyv réznych faktorov na enzymova aktivitu a tiez
stanovit’ kinetické parametre
- Vvyskusa si zakladné postupy pre pracu s enzymami
Vystupom z laboratérneho cvic¢enia bude
- zrunost’ ziskand pocas semestra prace s enzymami a schopnost’ stanovit’ aktivitu
vybranej skupiny enzymov a zhodnotit’ vplyv vybranych faktorov na fiu
- schopny plnit’ pokyny a planovat’ postup realizacie experimentu
- analyzovat ziskané udaje
- ovladat zakladné vypoCty nutné v enzymologii vo vhodnych programoch,
prezentovat’ svoje vysledky vo vhodnej forme a porovnat’ so zahrani¢nou vedeckou
literatarou.

Stru¢na osnova predmetu:
1. Bezpecnost’ prace v laboratériu, zdkladné vypocty pouzivané pocas laboratornych
cviceni.
2. Oxiddoreduktazy — stanovenie aktivity polyfenoloxiddz v réznych rastlinnych
materidlov.
Transferazy — stanovenie aktivity aminotraferaz,
Hydrolazy — stanovenie schopnosti produkcie proteaz.

How
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Lyazy — stanovenie aktivity fenylalanin amoénium lyazy v rastlinnom materiali.
Izomerazy — stanovenie aktivity glukdza izomerazy.

Ligazy — stanovenie glutamin syntetazy.

Vplyv fyzikalnych faktorov na aktivitu vybraného enzymu (pH, teplota).
Stanovenie Michaelisovej konsStanty vybraného enzymu.

10 Stanovenie substratovej Specificity vybraného enzymu,

11. Stanovenie inhibi¢nej konStanty pre vybrany enzym,

12. Imobilizacia vybraného enzymu — zachytenie v alginatovom géli,

13. Analyza izoenzymov polyfenoloxidaz pomocou NATIVE-PAGE.

Odporicana literatira:
Sadasivam, S., Manickam, A: Biochemical methods. 1991. ISBN 81-2240-976-8.
Kotyk, A., Hordk, J: Enzymova kinetika. 1977. ISBN 509-21-857.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk

2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A

B

C

D

FX

Vyuéujuci: RNDr. Daniela Ondrejovi¢c Chmelova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd327 Nazov predmetu: laboratérne cvicenie z
mikrobioldgie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
5 hodin laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporiacany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Absolvovanie vSetkych laboratornych cviceni. V uvode laboratérnych cviceni preveri
pedagdg vedomosti Studentov formou testu z vybranej Casti laboratdrnych cviceni, ktoré na
danej hodine absolvuje. Student musi ziskat' min. 50 % bodov za laboratérne cvienie
(priklady, testy, protokoly), aby sa mohol prihlasit’ na skusku a absolvovat’ predmet. Na
skuske musi ziskat’ min. 50 % bodov, aby mu mohla byt’ zapisané vysledna znamka, ktora
predstavuje sumar bodov ziskanych z laboratdrnych cviceni a absolvovanej skusky.
Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Studenti
- ziskaju teoretické a praktické skusenosti o zakladnej mikrobiologickej praci, pri¢om
ziskané poznatky je mozné vyuzit' v d’alSej laboratornej praci zameranej na pracu
s mikroorganizmami a ich metabolitmi
- ziskaju hlbsie vedomosti o prokaryotickych a eukaryotickych mikroorganizmoch
- nadobudnu experimentalne skiisenosti z oblasti mikrobiologie ako je priprava médit,
oc¢kovanie mikroorganizmov, sledovanie ich kultivaénych, morfologickych
a biochemickych znakov.

Stru¢na osnova predmetu:
1. Bezpecnost prace v mikrobiologickom laboratoriu.
2. Zakladné prace v mikrobiologickom laboratériu (priprava sterilnych pomdcok,
stuzenych a kvapalnych pod)
Kultiva¢né a morfologické znaky vybranych rodov baktérii.
Biochemické znaky vybranych rodov baktérii.
Kultiva¢né a morfologické znaky vybranych rodov kvasiniek.
Biochemické znaky vybranych rodov kvasiniek.
Kultivacné a morfologické znaky vybranych rodov hub.
Biochemické znaky vybranych rodov hub.
Izolacia a urcenie poctu mikroorganizmov (urenie vhodného riedenia na ziskanie
izolovanych kolonii kvasiniek, priame pocitanie buniek v Biirkerove; komorke,
platiiova zried’ovacia metoda).
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10. Izolacia a ur¢enie poctu mikroorganizmov (urcenie vhodného riedenia na ziskanie
izolovanych kolonii kvasiniek, platiova zried'ovacia metdda).

11. Dynamika a inhibicia rastu mikroorganizmov (vplyv kultiva¢nych podmienok na
rast mikroorganizmov, vplyv fyzikalnych faktorov na rast kvasiniek rodu
Saccharomyces,

12. Dynamika a inhibicia rastu mikroorganizmov (antimikrobidlna G¢innost’ vybranych
latok, inhibicia rastu baktérii antimikrobialnymi latkami).

Odporicana literatira:

Chmelova, D., Ondrejovic, M.: Prirucka mikrobiologickych metod pre fermentacné
technologie. Trnava: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, 2015, 144 s. ISBN 978-80-
8105-739-7.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyucujuci: RNDr. Daniela Ondrejovic Chmelovad, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd321 Nazov predmetu: laboratérne
cvifenie z molekuliarnej biolégie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
5 hodin laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporiacany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Nevyhnutnou podmienkou absolvovania predmetu je aktivna participacia na vSetkych
laboratornych cviceniach. Sucast'ou kazdého cvicenia je pisomnd previerka pred samotnym
cvi¢enim, podmienkou pre absolvovanie cvicenia je minimalne hodnotenie zodpovedajuce
stupnu E. Evaluacia cviCenia je sumarom klasifikécie teoretickej pripravenosti a
praktickych zrucnosti, vedomosti Studenta, ktoré deklaruje mierou samostatnosti realizacie
cviCeni auspeSnym absolvovanim prislusSnych testov, nevyhnutnou podmienkou
absolvovania predmetu je vypracovanie vlastného protokolu ku kazdému cviceniu.
Zaverecné hodnotenie je sumarom hodnoteni jednotlivych cviceni, pristupu Studenta, t.j.
mierou jeho samostatnosti, vypracovania protokolov z jednotlivych cviéeni a vypracovanim
zaverecného testu na minimalne hodnotenie E. Kredity sa neudelia Studentovi, ktory
nedosiahne bodové hodnotenie zodpovedajuce stupiiu E.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajtce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

V ramci Eurdpskeho kvalifikaéného ramca Studenti ziskavaji absolvovanim predmetu
zruénosti a schopnosti:

- plnit’ pokyny a planovat’ vlastny postup pri experimentilnej praci ato konkrétne -
zékladnu laboratornu zrucnost' pre pracu v biotechnologickom laboratoriu, pracou s
molekulami DNA, RNA, proteinov, rekombinantnych molekul

- Studenti ziskavaji schopnost’ analyzovat’ udaje a prezentovat’ tieto udaje ako zaklade pre
dolezité rozhodnutia v ich d’alsej experimentalnej praxi

- uspeSny absolvent ovlada vSetky chemické vypocty, premeny jednotiek a ziskava
zrucnosti, ktoré st predpokladom pre Uspesnu realizdciu experimentalnej Casti bakalarskej
a neskor aj diplomovej prace

- absolvent dokaZe rutinne pouZzivat laboratérne ndstroje a spravne si osvoji zasady
laboratornej praxe

- vie pouzivat’ informacné databazy a pracovat’ s nimi v ramci relevantnych zadani

- vie si nadizajnovat’ a realizovat’ pokus

- vie spravne vyhodnotit' dosiahnuté vysledky a diskutovat’ ich s relevantnou praxou, resp.
vedeckymi databazami




- vie vyvodit’ zavery a korigovat’ postupy vzh'adom k zadanej téme
- absolvent je konkurencieschopny v rdmci rovesnikov vzh'adom na medzinarodny priestor

Stru¢na osnova predmetu:

1. Oboznamenie Studentov s bezpeCnostnymi opatreniami a  vSeobecnymi
ustanoveniami pri praci v biotechnologickom laboratériu

Priprava roztokov a chemické vypocty

Izolacie rastlinnej DNA bez vyuzitia komerénych kitov

Izolacie rastlinnej DNA prostrednictvom vyuzitia komerénych kitov

Komparacia Cistoty a kvality izolovanej DNA prislusSnymi spektrofotometrickymi
meraniami

6. Kontrola integrity izolovanej rastlinnej DNA verifikovand pomocou agardzovej

elektroforetickej separédcie. Elektroforetické metédy budu zahfiat  pripravu

agardzového gélu, elektroforeticki separaciu nukleovych kyselin v agarézovom
géli.

Polymerazova retazova reakcia a jej vyuzitie v beznej laboratdrnej praxi

Zakladné metody proteomického vyskumu

Priprava proteinovych lyzatov z réznych typov a druhov vzoriek

0. Spektrofotometrické stanovenie koncentrécie proteinov,

1. Elektroforeticka separacia proteinov v polyakrylamidovom géli za denatura¢nych
podmienok v prostredi dodecylsulfatu sodného, vyfarbovanie polyakrylamidovych
gélov

12. Transfer proteinov na membranu -WESTERN BLOT (blotting = kopirovanie).
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Odporicana literatara:
Laboratorne cvicenia z molekuldrnej biologie a biotechnologii/ D.Mihalik, ISBN 978-80-

8105-940-7, pocet stri24., vydavatelstvo UCM v Trnave, 124 stran, (2018).

Genetically Engineered Cereals for the Production of Polyunsaturated Fatty Acids / Milan
Certik ... [et al]. In: Food Lipids : chemistry, nutrition, and biotechnology / Casimir C.
Akoh. - Boca Raton : Taylor & Francis, 2017. — ISBN 9781498744850. - s. 997-
1010.[Spoluautori: Tatiana Klempova - Daniel Mihalik - Katarina Ondreickovad - Marcela
Gubisova - Jan Kraic]

The Condesed Protocols from Molecular Cloning: A laboratory Manual Sambrook J and
RusselD. W Cold Spring harbor Labortatory Press, 2006 Bioinformatics and Functional
Genomics, Jonathan  Pevsner,  http://www.amazon.com/Bioinformatics-Functional-
Genomics-Jonathan-Pevsner/dp/0470085851/ref=pd_sim_b_3#reader 0470085851

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

Vyudujuci: doc. Mgr. Daniel Mihalik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KCH/bd329 Nazov predmetu: laboratérne cvi¢enie
Z organickej chémie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
4 hodiny laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporiacany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Priprava a 100 % ucast’ na laboratérnych cvic¢eniach. Samostatna experimentalna zru¢nost’ a
uskutoCnenie predpisanych uloh. Vypracovanie zdznamu v podobe protokolu. Kazdé
laboratérne cvicenie je hodnotené 10timi bodmi (2body priprava, 4 body uskutocnenie
experimentu a 4 body protokol). Podmienkou absolvovania predmetu je minimum 6 bodov
z kazdého laboratérneho cvicenia. Z kazdej musi ziskat’ min. 6 bodov. Ziskanie spolu min.
60 bodov je podmienkou k absolvovaniu predmetu.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po Gspesnom absolvovani predmetu Student
- prakticky ovlada - separa¢né metddy vyuZivané pre Cistenie organickych zlucenin. -
stavbu zlozitejSich aparatur a manipulaciu z laboratérnym sklom
- prakticky ovlada stanovenie zakladnych fyzikalnochemickych vlastnosti -
organizaciu prace a jednotlivych syntetickych krokov pri uskutocniovani
predpisanych jedno-krokovych syntetickych prac
- prakticky ovlada sprdvne zostavovanie laboratorneho zdznamu vo forme protokolu.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Bezpecnost' pri praci v chemickom laboratoriu. Laboratorne sklo. Stavba aparatur.
Zakladné separacné a izolacné metody:

2. Vyber vhodného rozpustadla na kryStalizaciu. KryStalizacia moCoviny.

3. Destilacia. Rozdelenie zmesi acetonu a vody jednoduchou destilaciou.

4. Destilacia za zniZeného tlaku — Cistenie anilinu destilaciou za zniZeného tlaku.

5. Destilacia vodnou parou — Cistenie benzaldehydu destilaciou vodnou parou.

6. Extrakcia. Rozdelenie zmesi naftalénu, naftalén-2-olu, kyseliny benzoovej a 4-
nitroanilinu. Chromatografické metddy a fyzikalno-chemické charakteristiky.

7. rozdelenie zmesi 2-nitro- a 4-nitroanilinu tenkovrstvovou chromatografiou (TLC), Rf

8. teplota topenia, teplota varu Syntéza zakladnych organickych zlicenin.

9. Syntéza kyseliny benzoovej. Oxidacia.

10. Syntéza 2-nitrofenolu a 4-nitrofenolu. Nitracia.

11. Syntéza 1-brombutanu.




12. Syntéza fenyl a difenylmocoviny.

Odporucana literatira:
R. Gasparovad, T. Durcekova: Laboratorne cvicenie z organickej chémie. UCM, Trnava,
2007.1SBN 987-80-89220-73-1.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: RNDr. Zita Tokarova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd309 Nazov predmetu: laboratérne cvi¢enie
z pokrocilej biolégie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
4 hodiny laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia cinnost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporiacany semester/trimester Stadia: 2. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Nevyhnutna je 100 % ucast’ na laboratéornych cviceniach, v nevyhnutnych pripadoch
(zdravotné dovody) je ucast’ ospravedlnena, ale podmienend nahradenim si vymeskaného
laboratérneho cvicenia (20 bodov). Nevyhnutné je vypracovdvanie a odovzdavanie
protokolov na nasledujucom cviceni (20 bodov) a pripravenost’ na kazdom laboratérnom
cviceni, ktora bude hodnotend kratkym tvodnym testom z problematiky, ktord bude
predmetom laboratérneho cvicenia (5 otazok) anaslednym slovnym preskaSanim
a kontrolou poznamok, tabuliek a vypoctov v poznamkovom zoSite k predmetnému
cviceniu (50 bodov). Podmienkou pre uspesné ukoncenie predmetu bude absolvovanie
zaverecného laboratorneho cvicenia, na ktorom Student preukdze samostatni pracu
smerujucu k spravnemu vysledku (k uspesnému absolvovaniu zaverec¢ného laboratérneho
cvicenia je nutné ziskat’ min. 6 bodov z max. poctu 10 bodov).

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- je schopny uplatiovat’ v laboratoriu zakladné vedomosti pre pracu v biologickom
laboratoriu a vyuzivat' jednoduché know-how na splnenie uloh v laboratoriu pod
pohl'adom vyucujiceho ako je sprdvna priprava roztokov, jednoduché separacné
metddy, jednoduché merania a pozorovania sledovanych javov, vyvodzovanie
zakladnych zaverov
- je schopny vyuzivat’ logické a kreativne myslenie, ale vie spravne zvolit’ postup na
pripravu roztokov, uskutoc¢nit’ podl'a postupu jednotlivé kroky reakcie
- je schopny opisat’ a vyhodnotit’ pozorovany jav a spravne ho interpretovat’.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Bezpecnost’ pri praci v biologickom laboratoriu.

2. Préca s roztokmi: overenie spravnosti ddvkovaného objemu roztoku, priprava roztokov.

3. Modelové organizmy: zistovanie kli¢ivosti malych semien, exstirpacia embryi zo
semien, zivny roztok podl'a Knopa

4. Zakladné pristupy k hodnoteniu biologického materiadlu: vypocet priemernej hodnoty,
smerodajna odchylka, Gaussova krivka, stredna chyba priemeru




5. Metabolizmus rastlin: dokaz ligninu, reakcie trieslovin, dokaz pritomnosti vitaminu C
a jeho vlastnosti, dokaz pritomnosti vitaminu A, stanovenie obsahu lipidov vo vzorke

6. Fotosyntéza v rastlinach: extrakcia lipidovych farbiv a stanovenie ich obsahu, chlorofyl
pri fotosyntéze, stanovenie obsahu celkovych sacharidov, dokaz skrobu v listoch

7. Rastlinné pigmenty: extrakcia a delenie fotosyntetizujicich pigmentov, rozdelenie
chlorofylov od Kkarotenoidov, extrakcia antokyanov aich delenie papierovou
chromatografiou, chromatografia karotenoidov

8. Rastlinné regulatory rastu avyvinu: stanovenie giberelinu pomocou biotestu,
cytokininovy biotest

9. Zakladné zlozky zivych organizmov: stanovenie percenta popola, dokaz kationov,
dokaz anionov, fosfore¢nanov, dokaz vodika, kyslika, siry, dusika a uhlika

10. Voda: stanovenie percenta vody apopola vo vzorke, Traubeho model osmotickej
sustavy, chemicka a osmoticka lyza, imbibi¢ny tlak

11. Proteiny: izolacia proteinov v nativnej vzorky, dokazové reakcie proteinov, dokaz siry
Vv proteinoch, denaturacia a koagulacia

Sacharidy: dokazové reakcie, rozliSenie réznych typov sacharidov, vlastnosti mono- a

polysacharidov

Odporicana literatira:
Havrlentova M., Gregusova V., Ondrejovic Chmelova D.: Laboratorne cvicenia z biologie

I, UCM Trnava, 2021.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd348 Nazov predmetu: laboratorne cvicenie zo
separaénych metod

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
5 hodin laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporiacany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Absolvovanie vSetkych laboratornych cviceni. V uvode laboratérnych cviceni preveri
pedagdg vedomosti Studentov formou testu z vybranej Casti laboratdrnych cviceni, ktoré na
danej hodine absolvuje. Student musi ziskat' min. 50 % bodov za laboratorne cvicenie
(priklady, testy, protokoly), aby sa mohol prihlasit’ na skusku a absolvovat’ predmet. Na
skuske musi ziskat’ min. 50 % bodov, aby mu mohla byt’ zapisané vysledna znamka, ktora
predstavuje sumar bodov ziskanych z laboratérnych cviceni a absolvovanej skusky.
Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Studenti sa v ramci laboratornych cviéeni
- oboznamia so zdkladnymi izolaénymi a purifikanymi metdédami vyuzivanymi na
izolaciu sacharidov, proteinov, lipidov, organickych kyselin, terpenoidov,
alkaloidov a polyfenolovych latok
- Zlepsia svoju zru¢nost’ v laboratoriu
- porozumeju zakladnym principom pri izolécii a purifikacii vybranych latok.

Stru¢na osnova predmetu:
1. Bezpecnost prace v laboratoriu. Zakladné prace v laboratoriu
2. lzolacia a purifikacia sacharidov (izolacia nizkomolekulovych sacharidov
extrakciou etanolom)
3. lzolacia a purifikacia sacharidov (izolacia laktozy z mlieka)
4. lzolécia a purifikacia sacharidov (izolacia pektinov z jablénych vyliskov)
5. Izolacia a purifikdcia vybranych proteinov a enzymov (izoldcia a frakciondcia
kazeinu z mlieka)
6. Izolacia a purifikdcia vybranych proteinov a enzymov (izoldcia ovomukoidu z
vajecného bielka)
Izolécia a purifikacia vybranych proteinov a enzymov (izoldcia amylaz zo sladu)
Izolacia a purifikécia lipidov (izolécia lipidov extrakciou podla Soxhleta)
Izolacia organickych kyselin (izolacia kyseliny citronovej z citrénovej stavy)
10 Izolécia terpenoidov (izolécia silic z klinceka destildciou vodnou parou)
11. Izol4cia alkaloidov (izolacia kofeinu Caju a jeho precistenie sublimaciou)
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12. Izolacia polyfenolovych latok (izolacia antokyanov z ovocia).

Odporicana literatira:

Ondrejovic, M., Chmelova, D., Michalcova, M.: Izolacné a purifikacné metody. Teoreticka
cast k navodom na laboratorne cvicenia. Trnava, 2013, ISBN 978-80-8105-473-0.
Ondrejovic, M., Chmelova, D., Michalcova, M.: Izolacné a purifikacné metody. Navody na
laboratorne cvicenia. Trnava, 2013, ISBN 978-80-8105-474-7.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: RNDr. Daniela Ondrejovi¢c Chmelova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KCH/bd304 Nazov predmetu: laboratorne cvicenie zo
vSeobecnej chémie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
4 hodiny laboratornych cviceni tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporiacany semester/trimester Stadia: 1. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Predmet je hodnoteny priebezne; pocet cvideni sa odvija od aktualnej dizky semestra
(obvykle 10). Prakticka cast’” predmetu tvori priprava na cvi¢enie a laboratéorny protokol
(max. bodovy zisk 1 b + 4 b za kazdi vyu€ovaciu jednotku), teoretickl Cast’ tvoria dve
zapoctové pisomky (max. bodovy zisk 2 x 25 b). Znadmka sa udeluje na zaklade
dosiahnutého poc¢tu bodov z maxima (obvykle 100 b).

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovujii minimalnym kritériam <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Absolvovanim cvicenia Student
- ziska potrebnu laboratornu prax, pozna laboratorne pomocky a ich ucel
- vie si samostatne pripravit’ laboratorny stdl na dany laboratorny tikon
- zostavit’ jednoducht aparattru
- vypocitat’ a pripravit’ vychodiskové latky
- ziskat’ produkt chemickej reakcie v poZadovanom mnoZstve.

Stru¢na osnova predmetu:

Bezpecnost’ pri praci v chemickom laboratoriu.

Zariadenie chemického laboratoria.

Sklarske praktikum. VazZenie. Meranie objemu.

Zakladné fyzikalnochemické vlastnosti latok. Stanovenie teploty topenia a teploty
varu.

Termické vlastnosti tuhych latok. Stanovenie obsahu prchavych zloziek.
Cistenie latok krystalizaciou.

Cistenie latok sublimaciou.

Cistenie latok jednoduchou destilaciou.

9. Stanovenie rozpustnosti. Stanovenie rozpustnosti malorozpustnych latok. S
10. tanovenie konstanty kyslosti slabej kyseliny.

11. Stanovenie koncentracie NaOH termometrickou titraciou.

12. Kinetika chemickych reakcii a oscilacné reakcie.
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Odporicana literatira:
B. Vranovicova.: Laboratorne cvicenia zo vSeobecnej chémie (2. vyd.) UCM v Trnave, 201 1.




J. Antalik, L. Ulicky, B. Vranovicova: Priklady a ulohy zo vseobecnej chémie I (2.vyd.),
UCM v Trnave, 20009.

D. Valigura, T. Gracza, A. Lasikova, A. Maslejova, B. Papankova, J.Sima, K. S‘pirkovd, M.
Tatarko. Chemickeé tabulky, STU v Bratislave, 2018.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Cyril Rajnak, PhD. PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd349 Nazov predmetu: metody a techniky
génovych manipulacii

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny prednasok tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporiacany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné absolvovanie predmetu je podmienené preskusanim vedomosti formou

2 testov v priebehu semestra, pricom oba pisomné testy musia byt’ ohodnotené minimalnym
hodnotenim E.

Vyslednd evaluacia znalosti bude preverend formou ustnej skuSky, pre uspesné
absolvovanie predmetu treba dosiahnut’ minimalne hodnotenie na trovni E.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajice vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

Absolventi ziskaju nasledovné vedomosti:

- dokazu definovat’ rekombinantnti DNA, teoreticky ju dokaze pripravit’ a vyuzit’ ju v SVojej
buducej laboratdrnej praxi

- dosiahnu pokroc¢ila Groven znalosti z pristupov, metodik a poznatkov klonovania DNA,
génovych manipuldcii pri vSetkych trovniach organizmov

- dokaze definovat’ pojmy, ma prehl'ad vo vyuziti molekuldrno — biologickych poznatkov
V oblasti metdd a technik génovych manipulécii

- vie vysvetlit' a spravnym sposobom vyuzit' ziskané poznatky a prislusné postupy pri
génovych manipuléciach

- vie volit’ spravne a najjednoduchsie postupy pre dosiahnutie spravneho vysledku

- vie konfrontovat’ svoje postupy a nasledne aj zistenia v stilade s vedeckymi databazami
zaoberajucich sa relevantnou problematikou

Absolvent dosiahne kompetentnost’ na vytvorenie hypotézy, dizajn experimentu a realizaciu
experimentu v oblasti génovych manipulacii

- vie konfrontovat’ ziskané vedomosti s roznymi skupinami odbornikov

- vie vyjadrit’ kritiku v danej situécii

- ziskava zodpovednost’ pri vyuziti svojich poznatkov spravnym smerom

- absolvent ziskava absolvovanim predmetu samostatnost komunikovat’ v relevantnej
odbornej sfére

- absolvent vie odolavat azvladat napor pri stresovych situdciach spdsobom
akceptovatelnym Sirokou verejnost’ou

- absolvent dokaze uvazovat’ na vlastnym konanim




Stru¢na osnova predmetu:
Problematika $tadia predmetu obsahuje:

1.

2.

10.

Oboznamenie participantov so zadkladnym vybavenim laboratéria génovych
manipuldcii,

Rekombinantna DNA — definicia, Escherichia coli — charakteristika a vyuztie v gen.
manipuldciach, stru¢ny popis ataku E. coli prostrednictvom bakeriofagu (3
varianty),RM systém, stru¢ne restrik¢né endonukleazy (typy I-1V)

Uvod do gén. manipulacii — zakladna dogma, molekularnej biologie, 3truktura
nukleovych kyselin, typy nukleovych kyselin, organizicia génov — eukaryticky,
prokaryoticky,

Génova expresia, struény popis transkripcie, translacie, popis genetického kodu,
vysvtlenie pojmu codon usage, posttranslaéné modifikacie

Plazmidy — E.coli ako nastroj pre gén. manipulacie, formy plazmidovej DNA,
zdkladna charakteristika plazmidu, vysvetlenie pojmu ,high-copy plasmids®,
rozdelenie plazmidov — konjugativne, nekonjugativne, typy (skupiny plazmidov),
replikacia plazmidovej DNA-stru¢ne, plazmidova kompatibilita (inkompatibilita),
charakteristika plazmidu ako vektoru, plazmidy ako syntetické vektory, selekéné
markery, popis plazmidu pBR322, popis rady plazmidov pUC, ¢o je to
multiklonalne miesto?, modro biela selekcia — a-komplementacia, expresné
plazmidy, vysvetlenie pojmu shuttle vector.

Bakterialna infekcia — bakteriofagom A, charakteristika bakteriofagu, zivotny cyklus
bakteriofagu A, charakterizacia DNA bakteriofagu A, popis lytického a lyzogénneho
stavu bakteriofagu A. Vektory odvodené od bakteriofagu A, kozmidy, artificidlne
chromozomy, transformécia, transfekcia, iné formy prenosu genetickej informéacie.
Enzymy vyuzivané v molekularne; biologii pri genetickych manipulaciach,
restrikéné endonukleazy — charakteristika(typ I-IV), podrobny popis enzymov typu
I, nomenklatira RE, priklady RE typu II, typy Stiepenia prostrednictvom RE,
enzymy modifikujice DNA ich rozdelenie a popis ich aktivity a vyuzitia pri
génovych manipulacidch, priklady — nukledzy, polymerazy, ligazy, terminalne
transferazy, fosfatazy, kinazy

Polymerazova ret'azova reakcia, vSeobecna charakteristika polymeraz, fazy syntézy
DNA, popis originality termostabilnej polymerdzy, popis faz a zloziek PCR,
pristrojova technika pre PCR, navrhovanie primerov (popis primer dimer),
charakteristika multiplex PCR, Hot Start DNA polymerase PCR, High- fidelity PCR
(PCR s vysokou mierou presnosti), Nested PCR, Asymetricka PCR, Assembly PCR,
Touch down PCR, Site directed mutagenesis PCR, TA klonovanie, klonovanie PCR
produktov iné ako TAklonovanie, RT — PCR — kombinéacia reverznej transkripcie a
PCR, in situ PCR, PCR-RACE, detekcia PCR produktov Real time PCR,
Rekombinantné kniznice

Polymerazova retazova reakcia, vSeobecna charakteristika, real time PCR (RT-
PCR, gPCR) — popis charakteristika, vyuzitie, principy detekcie real time PCR,
rozdiel medzi jednotlivymi principmi, real time PCR — postupnost’ krokov, rozdiel
medzi klasickou PCR a real time PCR, rekombinantné DNA kniznice — zakladné
typy a ich popis, charakteristika a popis genomickej kniznice a cDNA kniznice,
klonovanie a skrining rekombinantnych kniZnic, restrikéné mapovanie, detekcia
fragmentov.

Hybridiza¢né techniky — hybridizacia DNA, RNA, DNA sondy, RNA sondy, druhy
znaenia sond(prob), priklady znacenia prob, radioaktivne a nerddioaktivne
znacCenie, Southern hybridizacia, popis principu, vyuzitie, typy transferov, Northern
hybridizécia, popis a vyuzitie, colony blotting, in situ hybridizacia charakterizacia,




western blotting — popis, vyvetenie principu, detekcia imunokomplexov

11. Sekvenovanie DNA — popis a vysvetlenie principu pre Sangerovo sekvenovania,
popis a charakteristika sekvenovania podla Maxam-Gilbert metddy, detekcia
produktov, automatizacia sekvenovania, porovnanie metdd sekvenovania.

12. Geneticka transformécia eukaryontov a priprava transgénnych eukaryontov.

Odporucana literatura:
Laboratorne cvicenia z molekularnej biologie a biotechnologii/ D. Mihalik, ISBN 978-80

8105-940-7, pocet stri24., vydavatelstvo UCM v Trnave, 124 stran, (2018).

Genetically Engineered Cereals for the Production of Polyunsaturated Fatty Acids / Milan
Certik ... [et al]. In: Food Lipids : chemistry, nutrition, and biotechnology / Casimir C.
Akoh. - Boca Raton : Taylor & Francis, 2017. — ISBN 9781498744850. - s. 997-
1010.[Spoluautori: Tatiana Klempova - Daniel Mihalik - Katarina Ondreickovad - Marcela
Gubisova - Jan Kraic]

Nicholl, D.S.T. (2008): An Introduction to Genetic Engineering, ISBN -11:978-0-511-
39858-2, Cambridge University Press.

Brown, T.A. (2007): Klonovani genii a analyza DNA, ISBN-978-80-244-1719-6, Univerzita
Palackého.

Linacre, AAM.T. and Tobe, S.T.(2013): Wildlife DNA Analysis, Application in Forensic
Science, ISBN-978-0-470-66596-1, Wiley and Sons.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. Mgr. Daniel Mihalik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd330 Nazov predmetu: mikrobialne
biotechnologie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny prednasok tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporiacany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studijné vysledky $tudentov budi preverované podas semestra priebeznymi 3 testami,
a zaverec¢nou skuskou, pricom ku skuske budu pripusteni len Studenti, ktori dosiahnu min.
50 % bodov z priebeznych testov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po tspeSnom absolvovani predmetu Student
- vie popisat’ principy priebehu a nastavenia zakladnych casti biotechnologickych
vyrob
- opisat’ vyrobu vybranych biotechnologickych produktov v priemyselnej praxi, ktoré
st pripravované za aktivnej Gi€asti mikroorganizmov, s dorazom na potravinarstvo a
farmaceuticky priemysel.

Struéna osnova predmetu:

1. Historicky prehl'ad vyvoja biotechnologii a pribuznych vedenych disciplin formujucich

stcasny stav mikrobialnych biotechnoldgii

Zakladné aspekty navrhu, optimalizacie a ovladania fermentaéného procesu (up-stream,

main-stream, down-stream)

Potravinarske aplikacie - Pivo a slad,

Potravinarske aplikacie - Vino,

Potravinarske aplikacie - Drozdie a destilaty,

Organické kyseliny (kyselina octova, mlie¢na, propionova a d’alsie)

Farmaceuticko-chemické aplikacie — antibiotika a vitaminy,

Farmaceuticko-chemické aplikacie — farbiva a biopolyméry,

Farmaceuticko-chemické aplikacie — tuky a aromy,

0. Mikrobialne biotransformacie ako nastroj na pripravu Specifickych latok v ramci
bioorganickej chémie

11. Kvapalné a plynné biopalivé (bioplyn, vodik, etanol, aceton, butanol)

12. Produkcia biokatalyzatorov pre priemyselné ucely
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Odporucana literatiira:
Hudecova, D., Simkovic, M.: Mikrobiologia, Vydavatelstvo STU, Bratislava, 2009, 293 s.




Urminska D. a kol.: Biochemicke technologie. Vydavatelstvo SPU, Nitra, 2018, 194 s.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk

2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 0

A B C

FX

Vyucujuci: doc. RNDr. Miroslav Ondrejovic, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KB/bd350 Nazov predmetu: molekularno-biologické
databazy

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
1 hodina prednasky a 1 hodina semindru tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporiacany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné absolvovanie 2 testov v priebehu semestra, z ktorych je potrebné ziskat’ minimalne
50% z bodového hodnotenia.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte zna¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po Gspesnom ukonceni §tidia predmetu Student
- rozumie zékladnym molekuldrno-biologickym informa¢nym databazam, v ktorych
st uchovéavané informécie o primarnych struktarach génov a proteinov
- Studenti si preskusaju prakticka pracu s tymito databazami
- je schopny ziskavat' sekvencné udaje o proteinoch, spracovavat ich do formy
zrovnania a fylogenetického stromu a ziskané vysledky vyhodnocovat v diskusii
0 aktivnych centrach proteinov, homologiach v Struktare a ich evolucii.

Struéna osnova predmetu:

1. Molekularno-biologické databazy a informac¢né portaly na internete.

2. NCBI — National Center for Biotechnology Information (Bethesda, MD, USA) —
centrum informacnych databdz v USA sohladom na biotechnologiu (GenBank,
GenPept, Genomes).

3. EBI — European Bioinformatics Institute (Hinxton, Cambridge, UK) — centrum
molekularno-biologickych databaz a serverov v Eurdépe (European Nucleotide
Archive — ENA, UniProt — SwissProt a TrTEMBL).

Ziskavanie sekven¢nych dat z databaz.

Ziskavanie sekven¢nych dat z databaz.

6. Praca so sekvenciami proteinov, zrovnavanie (balik programov Clustal — Omega
a Simple Phylogeny), analyza zrovnania s ohl'adom na konzervované oblasti,
aktivne miesta a jednotlivé domény proteinov, ako aj metabolické drahy |

7. Praca so sekvenciami proteinov, zrovnavanie (balik programov Clustal — Omega
a Simple Phylogeny), analyza zrovnania s oh'adom na konzervované oblasti,
aktivne miesta a jednotlivé domény proteinov, ako aj metabolické drahy I1

8. Préaca so sekvenciami proteinov, zrovnavanie (balik programov Clustal — Omega
a Simple Phylogeny), analyza zrovnania s ohl'adom na konzervované oblasti,
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aktivne miesta a jednotlivé domény proteinov, ako aj metabolické drahy III

9. Tvorba evoluénych stromov aich analyza sohladom na funkciu proteinov
a taxonomiu organizmoV |

10. Tvorba evoluénych stromov aich analyza sohladom na funkciu proteinov
a taxonomiu organizmov II

11. Tvorba evoluénych stromov aich analyza sohladom na funkciu proteinov
a taxonomiu organizmov III

12. Prakticky priklad.

Odporucana literatira:
Aktudlne databazové cislo casopisu Nucleic Acids Research (Database Issue). Vybrané
clanky z vedeckej casopiseckej literatury k danej téme.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyuéujici: doc. Ing. Stefan Janecek, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KOJP/bd307 Nazov predmetu: odborna komunikacia
v anglickom jazyku |

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny semindarov tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Stadia: 1. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student je hodnoteny na zaklade portfolia, ktoré tvori z vystupov pocas semestra a obhajuje
na zaverecnom kolokviu. Priebezné vystupy (semindrne prace) tvoria sucast’ zavereéného
hodnotenia v rozsahu 30 %. Absolvovanie zavereéného pisomného testu 30 %. Prezentacia
projektu 40 %.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 ve'mi dobre — nadpriemerné vysledky s men§imi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- si osvoji zakladné komunika¢né kompetencie potrebné pre cielové profesijné
prostredie, rozvija v§eobecnt a odbornu slovna zasobu, techniky pisomného prejavu
a samostatny Ustny prejav (prezentacia)
- si osvoji gramatické, syntaktické a frazeologické zvlastnosti odbornych zanrov,
rozvija lexiku ciel'ového prostredia, pracuje so Specializovanymi slovnikmi
- vie narabat’ s odbornou lexikou pri opise predmetov a javov suvisiacich so zvolenou
Studijnou disciplinou
- dokaze pracovat s autentickym textom
- Vvie interpretovat’ odbornll tému v Uistnej prezentacii.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Uvod do predmetu. Studium na univerzite.

2. Uvod do prezentaénych technik a jazyka prezentacii.

3. Komunikac¢né a technické zasady efektivnej profesionalnej prezentacie s podporou PPT.

4. Od alchymie po moderné prirodné vedy. Historicky vyvoj prirodnych vied s dérazom

na biotechnolodgie.

Vyznamné osobnosti, objavy a teorie.

6. Rozvoj odbornej lexiky. Prehl'ad a definovanie aplikovanych vednych disciplin —
biochémia, environmentdlna chémia, farmaceutickd chémia, analyticka chémia,
biotechnologie, atd’.

7. Biotechnologické laboratorium. Laboratorne nastroje, pristroje a zariadenia - ich opis,
funkcia a pouzitie. Druhy definicii, pisanie definicii.

8. Bezpecnost’ a ochrana zdravia pri praci v laboratoriu. Bezpecnostné predpisy pri praci s
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chemickymi a biologickymi latkami. Imperativ na vyjadrenie aktivit a inStrukcii.

9. Znaky, symboly a terminy pouzivané na oznacenie bezpecnostnych rizik v
laboratoriach a vo verejnych budovéach.

10. Opis pracovného postupu, laboratorny experiment. Laboratorna dokumentacia,
laboratorny protokol. Aktivne a pasivne slovesné konstrukcie.

11. Pisanie zavere¢ného testu.

12. Zéaverecné kolokvium a prezentacia vybranej témy.

Odporicana literatira:

Zarubovd, H. 2012. Professional English in Chemistry, biotechnology and Environmental
Science: Ucebné texty pre Studentov bakalarskeho studia Fakulty prirodnych vied UCM v
Trnave. Trnava : UCM v Trnave, 2012. ISBN 978-80-8105-140-1.

Mistina J. et al. 2012. English for Professional Communication Development. Bratislava:
STU v Bratislave, 2006. 150 s. ISBN 80-227-2420-3.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

Vyucujuci: doc. PaedDr. Juraj Mistina, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KOJP/bd315 Nazov predmetu: odborna komunikacia
v anglickom jazyku 11

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny semindarov tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocéet kreditov: 4

Odporiacany semester/trimester Stidia: 6. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student je hodnoteny na zaklade portfolia, ktoré tvori z vystupov po¢as semestra a obhajuje
na zavere¢nom kolokviu. Priebezné vystupy (seminarne prace) tvoria sucast’ zaverecného
hodnotenia v rozsahu 30 %. Absolvovanie zadvere¢n¢ho pisomného testu 30 %. Prezentacia
projektu 40 %.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- vie definovat’ a rozliSovat’ Zanre odbornej komunikécie
- osvoji si gramatické, syntakticke, frazeologické zvlastnosti zanrov, rozsiri si lexiku
cielového prostredia a nauc¢i sa narabat’ s odbornymi prekladovymi a vykladovymi
slovnikmi
- vie interpretovat’ grafy, diagramy, schémy, tabulky, piktogramy a technické
symboly
- dokaze pracovat’ s autentickym odbornym textom
- Obohati si vS§eobecnu a odbornu slovnu zdsobu o synonymd, homonyma4, antonyma,
neologizmy, internacionalizmy, viacslovné pomenovania, kompozita a pod., ktoré
vyuziva pri tvorbe vlastnych prejavov
- poznava morfematicku Struktiru slova a zasady slovotvorby v anglickom jazyk
- rozsiri si verbalne a neverbalne komunikané kompetencie v oblasti prezentécii.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Uvod do predmetu. Charakteristika vedného odboru - biotechnologia. Zadanie
semestralnej prace.

2. Typy $pecializovanych slovnikov (printové, elektronické, online). Specifikd prace s
vykladovymi a prekladovymi Specializovanymi slovnikmi.

3. Grafické vyjadrenie udajov - grafy, diagramy, schémy, tabulky. Citanie informacie z
grafov a tabuliek.

4. Verbalna interpretacia grafov — vyjadrovanie vyvoja, trendov, zmien a proporcnosti.
Prakticka aplikacia odbornej lexiky.

5. Atomy a molekuly - chemicky zaklad zivota. Rozdiely medzi Zivou a nezivou prirodou.




6. Periodicka tabul’ka chemickych prvkov. Chemické vlastnosti latok.

7. Organicka a anorganickd chémia — néazvoslovie chemickych zlic¢enin, nomenklatiura
IUPAC. Citanie chemickych vzorcov a rovnic.

8. Bunka — zékladna stavebna jednotka Zivych organizmov. Zivo¢isna a rastlinna bunka -
klasifikacia, zloZenie, odliSnosti. Pouzivanie odbornej lexiky.

9. Virusy a baktérie, zlozenie mikroskopu, typy mikroskopov.

10. Huby a plesne, historia mikroskopie, moderna mikroskopia.

11. Pisanie zavere¢ného testu.

12. Zéaverecné kolokvium a prezenticia vybranej témy.

Odporicana literatira:

Zarubova, H. 2012. Professional English in Chemistry, biotechnology and Environmental
Science: Ucebné texty pre Studentov bakalarskeho studia Fakulty prirodnych vied UCM v
Trnave. Trnava : UCM v Trnave, 2012. ISBN 978-80-8105-140-1

Mistina J. et al. 2012. English for Professional Communication Development. Bratislava:
STU v Bratislave, 2006. 150 s. ISBN 80-227-2420-3.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. PaedDr. Juraj Mistina, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KCH/bd328 | Nazov predmetu: organicka chémia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny prednasok a 1 hodina seminaru tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporucany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ucast’ na prednaskach a cviéeniach. Uspe$né absolvovanie pisomnej previerky v priebehu
semestra (25 bodov) a ustnej skuSky v skuSkovom obdobi. Na pripustenie k ustnej skuske
musi Student pisomnu previerku napisat’ na min. 51% bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>; C

2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

Po uspesnom absolvovani predmetu Student

- ovlada nézvoslovie organickych zluc¢enin

- dokéze vysvetlit pojmy chemicka vézba, izoméria, tautoméria, vizbovost’

- pozna principy elektrénovych efektov

- je schopny samostatne rieSit a navrhovat’ spdsoby syntézy organickych zlucenin od
najjednoduchsich alkdnov po vybrané pét- a Sest¢lankové heterocykly.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Predmet organickej chémie, zdkladné pojmy: chemicka Struktura, a vdzba, polarita a
polarizovatel'nost’, hybridizacia, Struktara organickych zltcenin,

2. elektronové efekty, nasytené uhlovodiky - substituéné radikalové reakcie,
nenasytené uhl'ovodiky,

3. reakcie: adi¢né, radikalové, elektrofilné,

4. aromatické uhl'ovodiky, elektrofilné substitu¢né reakcie,

5. halogénderivaty, chiralita, substitu¢né nukleofiln¢ reakcie, elimina¢né reakcie,

6. hydroxyderivaty, kyslost’ a zasaditost’ organickych zlucenin,

7. étery, organické zluCeniny siry,

8. organické dusikové zltceniny: nitroderivaty, aminy, diazéniové soli.

9. Karbonylové zluceniny priprava a vlastnosti karbonylovych zlucenin reakcie,
nukleofilné adicie, substituované karbonylové zliceniny,

10. karboxylové kyseliny a ich funk¢éné derivaty substituované karboxylové kyseliny a
ich derivaty,

11. heterocyklické zluceniny: piatiélankové heterocykly s jednym heteroatdémom,
Sest’¢lankové heterocykly,

12. biologicky vyznamné organické zluceniny: proteiny, sacharidy, lipidy, nukleové
kyseliny.




Odporucana literatira:

Gasparova R., Krutosikova A., Milata V.: Organicka chémia I, 1. vyd. - Trnava : Univerzita
sv. Cyrila a Metoda v Trnave, 2015. — ISBN 978-80-8105-714-4

Tokarova Z.: Organicka chémia- semindrne cvicenie, 1. vyd. - Trnava : Univerzita sv.
Cyrila a Metoda v Trnave, 2015. — ISBN 978-80-8105-856-1

Gasparova R., Krutosikova A., Milata V.: Organickda chémia II - 1. vyd. - Trnava :
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, 2016. - ISBN 978-80-8105-762-5

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. Mgr. Renata Gasparova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd353 | Nazov predmetu: poéitatové modelovanie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
3 hodiny semindrov tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutocniuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ucast’ na vyutovani v sulade so Studijnym poriadkom UCM v Trnave, odovzdanie
prislusného zadania z kazdej hodiny.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte znac¢né usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Cielom predmetu
- je Studium modernych metdd a principov pouzivanych pri projektovani, vyskume a
vyvoji novych latok a materidlov v rdmci novo konStituovaného raciondlneho
projektovania molekul. (CAMD COMPUTER-AIDED MOLECULAR DESIGN.)
Predmet zahriiuje aj aplikacie v biologii.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Sprostredkovanie novych vedomosti Studentom z oblasti molekulovych zakladov
vyvoja novych materidlov a lieCiv s vyuZitim modernych metdéd pocitaom
podporovaného projektovania molekal (CAMD).

2. Hradanie zl¢enin s potencidlnym terapeutickym tw&inkom, ktoré spliaju
pozadované kritérid (vysokd ucCinnost’ a Specificita, minimélna toxicita, dobra
biologicka dostupnost’).

VyuZitie pocitacov, informatiky, Statistiky, matematiky.

Vyuzitie pocitatov, chémie.

VyuZitie pocitacov, fyziky.

Vyuzitie pocitacov, biologie a mediciny.

Vyuzitie pocitacovej grafiky na zobrazovanie a manipuldciu s chemickymi

Struktarami s cielom syntézy “in silico” novych molekul,

8. Vyuzitie pocitacovej grafiky na zobrazovanie a manipuldciu s chemickymi
Struktirami s cielom syntézy “in silico” novych molekul urcenia ich konformécie a
odhadu podobnosti (alebo nepodobnosti) suboru zlucenin.

9. Vypocet interakcnej energie medzi molekulami lie¢iva a hypotetickymi alebo
experimentalne zistenymi Struktirami makromolekul (receptory).

10. Objasnenie procesov rozpoznavania ,,ligandov* na molekulovej urovni

11. Stimulécia kreativity vyskumu a vyvoja novych molekul.

12. Zéaverecny test.

No ko




Odporucana literatira:

Remko, M.: Metody vyskumu a vyvoja lieciv. Bratislava, SAP 1999. 235 s.

Remko, M.: Molekulové modelovanie. Bratislava, SAP 2000. 240 s.

Remko, M.: Zaklady medicinskej a farmaceutickej chémie. Bratislava, SAP 2005. 392 s.

A. Nag, B. Dey, Computer-Aided Drug Design and Delivery Systems, The McGraw-Hill,
2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. Ing. Tibor Maliar, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd309 Nazov predmetu: pokrocila biologia pre
biotechnolégov

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny prednasok a 2 hodiny semindarov tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporiacany semester/trimester Stadia: 2. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V ramci priebezného hodnotenie bude v 7. tyZdni semestra a 12. tyZdni semestra pisomny
test. Je potrebné, aby Student ziskal z kazdého z testov minimalne 50 % bodov (podmienka
k zavereénej sktske). Zaverecnym hodnotenim predmetu je pisomna skuska (3 otazky)
nasledovana ustnou skuskou.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte zna¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- vie spravne vyuzivat poznatkovu a terminologicku bazu, ktord mu umozni pohotovo
sa orientovat’ v nadstavbovych biologickych, ale aj nebiologickych predmetoch
tykajucich sa v ur€itom aspekte zivych systémov, ich evolucie, organizacie
- vie logicky pochopit’ podstatu a mechanizmy fungovania Zivych systémov.

Struéna osnova predmetu:

1. Vznik nukleovych kyselin a proteinov.

2. Zakonitosti genetickej informacie.

3. Prehlad bunkovej urovne organizacie od mikroorganizmov, cez virusy, rastliny
a zivoCichy az po c¢loveka.

4. Vyznam jednotlivych skupin Zivych organizmov v ekosystéme z hl'adiska evolu¢ného

a vzt'ahového.

Principy a spdsoby prechodu na nadbunkovii uroven organizacie Zivych systémov.

Mnohobunkové zivé organizmy: vyhody a nevyhody mnohobunkovosti.

Specializacia a morfogenéza: principy, stimuly a sposoby.

Organizacia buniek do pletiv a tkaniv: histologia rastlin a Zivocichov.

9. Domestikacia a mechanizmy $l'achtenia.

10. Vzt'ahy medzi bunkovym metabolizmom, nadbunkovou organizéciou a funkciou.

11. Regulacia zivotnych pochodov na mnohobunkovej trovni.

12. Praktické aspekty mnohobunkovej organizacie Zivych systémov.

NGO

Odporucana literatira:
Stanislav Rosypal a kol.: Novy prehled biologie. Scientia spol. s r.o., pedagogické
nakladatelstvi, Praha, 2003, 798 str., ISBN: 978-80-7183-268-5




Neil A. Campbell & Jane B. Reece: Biologie. Computer Press a.s., Brno, 2006; ISBN: 978-
80-251-1178-4

Neil A. Campbell a kol.: Biology. Pearson Education Limited 2020, 1504 s.

Roman Kuna a kol.: Evolucna biologia. UKF v Nitre, Nitra, 2012, 174 s.

Havrlentova M., Chmelova D., Piliarova M.: Laboratorne cvicenia z biologie I, UCM
Trnava, 2020.

Havrlentova M., Gregusova V., Ondrejovic Chmelova D.: Laboratorne cvicenia z biologie
I, UCM Trnava, 2021.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jdn Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd325 Nazov predmetu: poPnohospodarske
biotechnologie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny prednasok tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporiacany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Uspesné absolvovanie tstnej skasky.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- ziska absolvovanim predmetu vedomosti a prehl'ad o biotechnoldgiach pouzivanych
a pouzite'nych v pol'nohospodarstvo, resp. pddohospodarstve
- bude poznat’ spektrum aplikacii biotechnologii v pol'nohospodarstve, zvlast’ technik
zlepSovania  parametrov  a vlastnosti  rastlin  a Zivocichov  vyuzivanych
V pol'nohospodarstve
- bude rozumiet’ principom biotechnologickych postupov aaj ich aplikovania na
rastlinach a Zivocichoch
- ziska vedomosti aj o samotnych rastlin a Zivo¢ichov ako producentoch potravin,
krmiv, surovin, energie a sluzieb.
V ramci ziskania zru¢nosti, Student bude
- schopny navrhovat' Ilaboratérne experimenty pre pripravu biotechnologicky
upravenych  organizmov pre polnohospodarstvo a pracovat v oblasti
pol'nohospodarstva, v ktorom sa vyuZivaju biotechnologické postupy, resp. rastliny
a zivocichy biotechnologicky upravené.
Absolvovanie predmetu da studentovi kompetenci
- pracovat’ v oblastiach tvorby biotechnologicky upravenych rastlin a zivocichov ale
aj Vodvetviach, kde sa uZz vyuZzivaji biotechnologicky upravené rastliny
a zivocichy, a to nielen v poI'nohospodarstve, ale aj v priemysle a sluzbach
Absolvent
- nadobudne schopnosti vybrat a naplanovat’ biotechnologické experimenty
s rastlinami a zivo¢ichmi a produkéné postupy, v ktorych sa vyuzivaju
- bude schopny uvazovat’ aj nad perspektivami zaclenenia biotechnoldgii do oblasti
pol'nohospodarstva, v ktorych sa dovtedy nepouzivali.

Stru¢na osnova predmetu:
1. Genetika a genomika domestikacie rastlin a zivo¢ichov, geneticka variabilita, rozne




metody Slachtenia organizmov pre pol'nohospodarstvo

Bunkové a mutacné §l'achtenie

Mapovanie genomov a génov, vyuzitie genetickych map v molekularnom sl'achteni

Selekcii pomocou molekularnych markerov (MAS)

Techniky prenosu génov do rastlin

Techniky prenosu génov do zivocichov

Transgénne organizmy v pol'nohospodarstve — zlepSovanie ich parametrov a vlastnosti

genetickym a genomickym pristupom

8. Transgénne organizmy v polnohospodarstve — fytoremediacie, odolnost’ proti
patogénom a Skodcom

9. Transgénne organizmy v pol'nohospodarstve — biotechnologické zvySovanie kvantity
a kvality produkcie

10. Transgénne organizmy v polnohospodarstve — zmeny V biosyntetickych drahach,
vyuzitie rastlin a zivocichov ako ,,cell factories*

11. Biotechnoloégie hospodarskych zivo¢ichov

12. Biotechnologie v lesnictve produkcii drevnej suroviny

Noakown

Odporacana literatira:

Kraic J. a kol.: Biotechnologie rastlin. UKF v Nitre, 2011, s. 320, ISBN 9788080948856
Khan, M.S. et al.: Applied Molecular Biotechnology. The Next Generation of Genetic
Engineering. CRC Press, 2016, pp. 622, ISBN 978-1-4987-1483-9

New Techniques in Agricultural Biotechnology, European Union, 2017, pp. 152, ISBN 978-
92-79-66222-5

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky: K dispozicii Studentom je aj doplnkova literatura v anglickom jazyku, jej
Studium ale nie je nevyhnutné pre ziskanie Ziadanych vedomosti.

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd320 Nazov predmetu: principy molekularnej
biologie

Druh, rozsah a metoda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny prednasok tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutocinuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporucany semester/trimester Stidia: 3. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Nevyhnutnou podmienkou absolvovania predmetu je dosiahnutie evaluacie Ustnou skuskou
na minimalnej hodnotiacej Grovni stupnia E. Zakladnym kritériom hodnotenia bude
posudenie urovne dosiahnutych poznatkov a vedomosti na zéklade skusky realizovanej
formou ustnej diskusie medzi hodnotitel'om (vyucujucim) a Studentom. Témy, ktoré buda
predmetom skuSania budu losované, pripadne priradené skuSajlicim. Odporucana je 100%
ucast’ na prednaskach.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <§3-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

Absolvent predmetu ziska vedomosti apoznatky zo =zakladnych  molekuldrno -
biologickych principov vyuzivanych v oblasti vyskumu realizovaného v rdmci prirodnych
vied a bude ich vediet kompetentne aplikovat’ vo svojej d’alSej experimentalnej ¢innosti
a praxi.

Absolventi ziskaju nasledovné vedomosti:

- dokaZu definovat’ zékladné principy molekularno — biologického poznania, teoreticky ich
dokazu vyuzit' v svojej buducej laboratérnej praxi

- dosiahnu pokrocili troveil znalosti Z oblasti molekuldrno — biologického poznania,
pristupov, metodik a dejov prebiehajucich pri vSetkych trovniach organizmov

- dokéze definovat’ pojmy, ma prehl'ad vo vyuziti molekularno — biologickych poznatkov v
- vie vysvetlit’ a spravnym sposobom vyuzit’ ziskané poznatky z molekularnej bioldgie

- vie volit’ spravne a najjednoduchsie postupy pre dosiahnutie spravneho vysledku

- vie konfrontovat’ svoje postupy a nasledne aj zistenia v stilade s vedeckymi databazami




zaoberajucich sa relevantnou problematikou

Absolvent dosiahne kompetentnost na vytvorenie hypotézy, dizajnu experimentu
a realizaciu experimentu v oblasti molekularno — biologického vyskumu

- vie konfrontovat’ ziskané vedomosti s réznymi skupinami odbornikov

- vie vyjadrit kritiku v danej situécii

- ziskava zodpovednost’ pri vyuziti svojich poznatkov spravnym smerom

- absolvent ziskava absolvovanim predmetu samostatnost’ komunikovat’ v relevantnej
odbornej sfére

- absolvent vie odolavat azvladat napor pri stresovych situdciach spdsobom
akceptovatelnym Sirokou verejnost'ou

- absolvent dokdZe uvazovat’ na vlastnym konanim

Stru¢na osnova predmetu:

1. Zékladna charakterizdcia gendmu prokaryotickej a eukaryotickej bunky — fyzikélna a
chemicka Struktura DNA a Struktira RNA.

2. Stru¢ny popis chromozémov, chromainu a nukleozomov.

3.Replikacia DNA prokaryotickej a eukaryotickej bunky, DNA replikacie linearnych a
kruznicovych molekul DNA,

4.DNA polymerazy, replikacia priameho a zaostavajuceho vlakna, okazakiho fragmenty,
Struktara pociatku replikacie, mutacie a oprava DNA.

5. Operony — Laktozovy operén — (negativna a pozitiva kontrola lac-operénu, katabolicka
represia, praktické vyuzitie poznatkov o lac-operdne)

6.Expresia genomu — transkripcia,

7.RNA splicing, organizicia promotorov, interakcia RNA polymerazy a promotoru.
8.Regulacia génovej expresie prokaryotickej, eukaryotickej bunky. Malé RNA a ich uloha
pri regulécii génovej expresie

9.Translacia — zlozenie translatného aparatu, opis jednotlivych faz translacie v
prokaryotickej a eukaryotickej bunke, Struktira ribozémov, charakterizacia genetického
kédu.

10. Extrachromozémalne DNA — popis a charakteristika.

11. Zakladné techniky vyuZivané pri molekularno — biologickom vyskume, modelové
organizmy.

12. Zakladné poznatky z génovych manipulacii

Odporicana literatira:

Molecular Biology of the Gene, 7th Edition, James D. Watson, Tania A. Baker, Stephen P.
Bell, Alexander Gann, Michael Levine, Richard Losick, 2014 , ISBN-13:9780321762436,
elektronicka kniha:ISBN-13: 9780321896704

Laboratorne cvicenia z molekularnej biologie a biotechnologii/ D.Mihalik, ISBN 978-80-

8105-940-7, pocet stri24., vydavatelstvo UCM v Trnave, 124 stran, (2018).

Genetically Engineered Cereals for the Production of Polyunsaturated Fatty Acids / Milan
Certik ... [et al.]. In: Food Lipids : chemistry, nutrition, and biotechnology / Casimir C.
Akoh. - Boca Raton : Taylor & Francis, 2017. — ISBN 9781498744850. - s. 997-
1010.[Spoluautori: Tatiana Klempova - Daniel Mihalik - Katarina Ondreickovad - Marcela
Gubisova - Jan Kraic]

Nicholl, D.S.T. (2008): An Introduction to Genetic Engineering, ISBN -11:978-0-511-
39858-2, Cambridge University Press.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:




Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C

FX

Vyuéujuci: doc. Mgr. Daniel Mihalik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd354 Nazov predmetu: regulacia a biologicka
bezpecnost’ biotechnologii

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny predndasok tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporiacany semester/trimester Stidia: 6. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Pravidelnd ugast na prednaskach. Uspe$né absolvovanie ustnej skusky.V priebehu
semestra Student absolvuje 1 priebezny test. Student musi ziskat’ minimalne 51% bodov,
aby mohol pristapit’ ku skuske.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po tspeSnom absolvovani predmetu Student
- porozumie a ziska vedomosti o biotechnologiach =z hladiska biologickej
bezpecnosti a o regulacnych rdmcov na narodnej a medzinarodnej urovni
- dokaze vyhodnocovat, analyzovat, rieSit a uskutoCiovat manazment rizika
sti€asnych biotechnologii.

Stru¢na osnova predmetu:
1. Biodiverzita a jej vyznam pre ¢loveka, vyuzitie biodiverzity pre potreby ¢loveka
2. priciny straty diverzity; ekologicka stopa, uhlikova stopa
3. dohovor o biologickej diverzite; NATURA 2000; AGENDA 2030; Kartagensky
protokol; Nagojsky protokol
spdsoby prenosu genetického materialu
biologické riziko; biologické faktory a rizikové skupiny
laboratoria pre rizikové skupiny
posudzovanie rizika, hodnotenie rizika a analyza rizika
geneticky modifikované organizmy GMO
pouzivanie GMO v uzavretych priestoroch a zamerné uvoliiovanie GMO
. regulacny systém EU; proces autorizacie GMO v EU; pestovanie GM rastlin v EU
. ISAAA-,,GM crop“ databaza; povinné a dobrovolné oznacovanie GM plodin na
Slovensku a vo svete; socio-ekonomické, kultirne a environmentalne dopady GMO,;
.nové biotechnologické postupy (editdcia gendomu pomocou miesto-Specifickych
nukledz a rekombindz, pel'ova sterilita) a ich legislativna regulécia.
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Odporucana literatira: )
Galova, Z., Chrenek, P., Balazovad, Z., Moravcikova, J., Chinapek, M., Vivodik, M.,
Drabekova, J. Geneticky modifikované potraviny. 1. vyd. SPU v Nitre, 2017. ISBN 978-80-




552-1762-8.
Bezo M., Ziarovska, J., Stefimovd, V, Raznd K. Biologickd bezpecnost. SPU v Nitre, ISBN
978-80-552-1832-8.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

Vyucujuci: doc. Ing. Jana Moravcikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd331 | Nazov predmetu: semestralny projekt

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny seminarov tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporucany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotend samostatna praca Studentov na zadani, ktord je
predpokladom pre prihlasenie sa na skusku. Na konci semestra bude hodnotené
vypracovanie zaverecnej prace, hodnotena bude troven pouZitia relevantnych literarnych
zdrojov, ich spracovanie a vyuzitie a zaverecna prezentacia prace. Tato bude posudzovana
komisiou zloZenou z ¢lenov katedry a hodnotena znamkou A -Fx.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Ciel'om predmetu je

- rozvoj intelektudlnych a tvorivych schopnosti a praktickych zru¢nosti Studenta

- rozvoj a upevnenie navykov metodickej discipliny pri spracovani vedeckej témy
Student ma

- preukazat’ schopnost’ samostatne vyuzivat’ teoretické poznatky ziskané $tidiom na

VS

- aplikovat’ ich pri rieSeni konkrétnych tiloh

- preukazat’ schopnost’ pracu prezentovat’

- vedomosti a ziskané vysledky obhajit’.

Stru¢na osnova predmetu:
Vyhl'adavanie literarnych zdrojov vo vhodnych vedeckych databazach.
Préca s literatirou, spravne citovanie.
Zhodnotenie sumarizacie literarnych tidajov a poznatkov, v
yyuzitie a interpretacia ziskanych informécii,
priebezné a kone€na uprava textu.
Zasady spravnej prezentacie,
priprava prezentacie v power pointe,
interpretacia prace.
Diskusia po prezentacii, pochopenie témy.
10. — 12. Prezentécie Studentov.

=
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Odporucana literatira:
Knizna, casopisecka a ina literatura podla témy projektu
Uher M. a kol.: Chemické a biotechnologické informacie. FPV UCM Trnava, 2000.




Mesko, D. a kol..: Akademicka prirucka. Vydavatelstvo OSVETA, Martin, 2005.
Sestdk Z.: Jak psat a prednaset o vede. ACADEMIE, Praha, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk

2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A

B

C

D

FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KCH/bd347 | Nazov predmetu: separaéné metody

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny prednasok a 1 hodina semindaru tyZdenne.
Vzdeldvacia cinnost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupei Stadia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra, v ramci semindrov, posluchaci prezentuju vybrané zahrani¢né
publikacie, ktoré sa tykaju najnovsich oblasti separacie latok s dorazom na identifikaciu. Za
kazdu prezentdciu moédze Student ziskat maximdalne 50 bodov. Kredity budu udelené
Studentom, ktori ziskali minimalne 100 bodov. Po ziskani potrebného poctu bodov sa
Studenti zCastnia Ustnej skusky.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajice vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

Po Gspesnom ukonceni Stidia predmetu Student:

- pozna poZziadavky na spravny odber heterogénnych vzoriek a so zdkladnymi metédami
analytickej chémie pri analyzach hlavne v oblasti stopovej a ultrastopovej analyzy so
zameranim na toxické, karcinogénne latky

- vie vyuzivat jednotlivé analytické metddy na identifik4ciu latok a syntetizovat’ jednotlivé
poznatky ziskanych réznymi analytickymi metodami

- pozna analytické metédy na znizovanie medze stanovenia a detekcie s dorazom na
selektivitu separacnych systémov

- je schopny posudit’ si¢asné moznosti analytickej chémie a redlne ich vyuZzit’ pri stopovych
analyzach latok v r6znych vzorkéch.

Stru¢na osnova predmetu:
1. Uvod, odber vzoriek emisii, imisii, odpadnych véd, tuhych odpadov, pouZitie
Statistickych metod, medzinarodné normy.
Priprava vzorky k analyze, extrakcia, adsorpcia, absorpcia.
Stopova a ultrastopova analyza v analytickej chémii, predkoncentracné techniky a
metddy upravy vzorky.
Separaéné metddy, ich vyznam pri analyze roznych vzoriek s rozlicnymi matricami.
Detekéné techniky v stopovej a v ultrastopovej analyze.
Optické a elektrochemické detektory a ich principy.
Vyuzitie detektorov s diddovym polom, ich vyuzitie pri identifikacii latky v
stopovej koncentracii, nepriama detekcia.
8. Zaklady MS a NMR, pouzitie tychto metéd pri identifikdcii v spojeni so
separaénymi technikami.
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9. Vyznam derivatizacie pri stanoveni a identifikacii latok.
10. Viacrozmerné separacné techniky, spojenie detekénych technik,

11. Ziskavanie ortogonalnych informacii k identifikacii, vyznam analytickych metdd.

12. Udévanie vysledkov, Statistické hodnotenie merania, validacia metody.

Odporucana literatira:
Labuda J. a kol.: Analyticka chémia. STU Bratislava, 2019
Stulik K. a kol.: Analytické separacni metody. UK Praha, 2004.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk

2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A

B

C

FX

Vyuéujici: doc. Ing. Andrea Purdesova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd351 Nazov predmetu: teéria a metodologia
bakalarskej prace

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
8 hodin semindrov tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmieriujuce predmety: KBT/bd331

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotend samostatnd praca Studentov na zadani, Co je
predpokladom pre absolvovanie skusky. Na konci semestra bude hodnotené vypracovanie
zaverecne] prace, hodnotena bude urovenn pouzitia relevantnych literdrnych zdrojov, ich
spracovanie a vyuzitie, Uroven spracovania a zavereCna prezentacia prace. Tato bude
posidend pred komisiou pozostavajicou z cClenov katedry. Praca bude pozostavat
Z minimalne 10 stran ¢istého textu a 15 relevantnych citécii.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Studenti v ramci predmetu
- preukdZu znalosti a zru¢nosti v oblasti  ziskavania literatry z primarnych a
sekundarnych zdrojov
- preukazu zakladné znalosti v orientovani sa V rieSenej problematike
- zruCnosti pri pisani vedeckych prac.

Stru¢na osnova predmetu:

Uvedenie do problematiky podla typu projektu. Vyhladavania literatury v relevantnych
databazach na internete, spracovanie literdrnych odkazov, definovanie cielov a pldnovanie
projektu, vyber metdd. Priprava experimentov, hodnotenie ciastkovych vysledkov,
definovanie zaverov. Vypracovanie a prezentacia projektu.

Odporucana literatira:

Kniznd, casopisecka a ind literatura podla témy projektu

Uher M. a kol.: Chemické a biotechnologické informacie. FPV UCM Trnava, 2000.
Mesko, D. a kol.:Akademicka prirucka. Vydavatelstvo OSVETA, Martin, 2005.
Sestdk Z.: Jak psat a prednadset o védé. ACADEMIE, Praha, 2000.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:




Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C

D

FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka skola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Koéd predmetu: KBT/bd300 | Nazov predmetu: iivod do biotechnolégii

Druh, rozsah a metoéda vzdelavacich ¢innosti: Povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny prednasok tyZdenne.
Vzdelavacia ¢innost sa uskutociiuje prezencnou formou.

Pocet kreditov: 3

Odporiacany semester/trimester Stadia: 1. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Na uspesné absolvovanie predmetu je potrebné dosiahnut' potrebny pocet bodov zo
zéaverecného pisomného testu.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>,

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné tUsilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Ked'Zze ide o prvy a uvodny predmet vo vyucbe biotechnologii, Student ziska absolvovanim
predmetu
- vedomosti a prehl’ad o biotechnologiach, ¢leneni biotechnologii a ich vyuziti
- bude vediet’ vysvetlit’ podstatu biotechnologickych procesov a hlavnych zloziek tychto
procesov
- ziska predstavu o Sirokom spektre moZnosti vyuZitia biotechnoldgii v réznych
odvetviach priemyslu, vo farmacii a medicine, v pol'nohospodarstve, potravinarstve,
zivotnom prostredi, energetike.
Po absolvovani tohto predmetu ziska
- vedomosti pre vzdeldvanie v nadvizujucich biotechnologickych predmetoch uz
podrobnejSie zameranych na konkrétne vyuzitie a aplikacie.
V ramci ziskania zru¢nosti, Student bude
- schopny identifikovat’ prvky biotechnologii zaclenené do experimentov a technologii
vyroby roznych produktov a s tymto vedomim k nim bude schopny pristupovat.
Absolvovanie predmetu Uvod do biotechnologii d4 studentovi
- len inicidlne kompetencie pre budiice nadobudnutie schopnosti vybrat” a naplanovat’
biotechnologické experimenty a biotechnologické vyrobné postupy v réznej objemove;j
Skale a identifikovat’ v nich kl'a¢ové prvky (producent, substrat, postup)
- bude schopny zacat uvazovat nad moznym zaclenenim biotechnolégii do
experimentalnej aj vyrobnej praxe, v ktorej sa dovtedy nepouzivali.

Stru¢na osnova predmetu:

Biotechnolodgie — charakteristika, mil'niky vyvoja a ¢lenenie biotechnologii

Substraty pre biotechnologie - suroviny, biomasa, producenti

Bioreaktory pre biotechnologie, mini- a mikro-bioreaktory, fotobioreaktory

Mikrobiélne fermentécie, mikroorganizmy pre priemyselné biotechnoldgie

Mikrobidlne priemyselné biotechnoldgie, mikrobidlne enzymy produkované
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biotechnologicky, aplikécie biotechnologicky vyrobenych mikrobidlnych enzymov

6. Biotechnologie v produkcii biopaliv — biopaliva, alkany, metdn a bioplyn, organické
kyseliny a alkoholy, bioetanol, vodik, elektricka energia

7. Biotechnologie pre potravinarstvo — produkty vyrobené fermentaciami: alkoholické
napoje, ocot, mlieCne vyrobky, misové a rybie vyrobky, rastlinn¢ vyrobky

8. Biotechnoldgie pre potravinarstvo — potravinarske aditiva a pridavné latky, mikrobidlna
biomasa

9. Biotechnoldégie pre farméciu a medicinu — antibiotikd, alkaloidy, steroidy, vakciny,
terapeutické bielkoviny, génova terapia a kmenové bunky, biologické zbrane a
bioterorizmus

10. Biotechnoldgie pre zivotné prostredie — biodegradacie, odpadova voda a kaly,
kompostovanie, skladkovanie odpadov, bioremediacie
11. Biotechnologie pre polnohospodarstvo — rastliny pre c¢loveka, Slachtenie rastlin,

mikropropagacia, rastliny ,,pathogen-free”, konzervovanie rastlin, somatick4 variabilita,
sekundarne metabolity, biofertilizacia a biostimulacia
12. Biotechnologie pre pol'nohospodarstvo — genetické modifikacie, transgénne rastliny

Odporicana literatira:

Godbey, W.T.: An Introduction to Biotechnology. The Science, Technology and Medical
Applications. Academic Press, 2014, pp. 414, ISBN 978-1-907568-28-2

Smith, J.E.: Biotechnology. Cambridge University Press, 2009, pp. 266, ISBN 978-0-511-
46394-5

Ratledge, C., Kristiansen, B.: Basic Biotechnology. Cambridge University Press, 2012, pp.
660, ISBN 9780511802409

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky: K dispozicii Studentom je aj doplnkova literatura v anglickom jazyku, jej Studium
ale nie je nevyhnutné pre ziskanie Ziadanych vedomosti

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyuéujuci: prof- RNDr. Jan Kraic, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.3.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBF/bd314 | Nazov predmetu: ivod do fyziky

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny prednasok a 2 hodiny seminarov tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporucany semester/trimester Stadia: 2. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Udast na prednaskach aseminaroch. Ulast na prednaskach. Spolu moéZe Student
ziskat’ maximalne 500 bodov. Je potrebné, aby Student ziskal minimalne 56 % bodov.
Hodnotenie skusky je: 280 — 324 bodov ,,E*“,325 - 369 bodov ,,D“, 370 — 414 bodov ,,C*,
415 — 459 bodov ,,B*“ a 460 — 500 bodov ,,A*.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znac¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Cielom predmetu je, aby Studenti
- ziskali zakladné znalosti v odbore fyzika, a to vo vSetkych oblastiach od mechaniky,
cez termiku a termodynamiku, elektrinu a magnetizmus, ako aj optiku, biofotoniku
a atdbmovu a jadrovu fyziku.

Strucna osnova predmetu:

1. Mechanika I, Zaklady klasickej a kvantovej mechaniky, porozumenie rozdielov
medzi pohybom telesa a pohybom ¢astice na irovni molekul a atdomov.

2. Energia a sila. Zakon zachovania energie, prenos energie, typy sil v prirode, vyuzitie
energie Zivymi sytémami: metabolizmus vs. fotosyntéza.

3. Mechanika II, Mechanické kmity a vlny, harmonicky oscilator, rezonancia.
Mechanika tekutin vs. tuhej fazy. Zakladné rovnice hydrostatiky a hydrodynamiky.

4. Tlak a tlakova sila, Povrchové napdtie kvapalin. Priklady mikrofluidiky a
mikromechaniky biopolymérov v Zivych systémov (tok krvi v cievach, fungovanie
srdca).

5. Termika a termodynamika. Meranie teploty a pojem teploty, teplotnd rozt'aznost
latok.

6. Difuzia. Zakladné zdkony a stavova rovnica idedlneho plynu, Carnotov cyklus.
Zakony termodynamiky, termické oscilacie Castic, termodynamika Zivych systémov,
brownov pohyb.

7. Elektrina a magnetizmus. Elektromagnetické pole, porozumenie pojmov intenzita,
potencidl, kapacita a elektricky prad. Elektricky obvod a Ohmov zakon.

8. Magnetickd indukcia, feromagnetizmus, diamagnetizmus, paramagnetizmus.
Faradayov zékon, elektromagnetick¢é kmity a vilny, elektricky obvod bunky,
membranovy potencial, zaklady elektrofyziologie.




9. Optika, vlnenie, svetlo. Zaklady geometrickej optiky, zdkon odrazu a lomu.
Spektrometria, fluorimetia a chromatografia. Interferencia a ohyb svetla, zaklady
mikroskopie, spektroskopie a fluorescencie. Hlavné optické pristroje a zdroje svetla
(napr. laser), zadklady optického experimentu. Priklady biofotoniky,
bioluminiscencie a endogénnej fluorescencie v zZivej prirode.

10. Atémova a jadrova fyzika. Elektronovy obal atomu, energetické stavy, radioaktivny
rozpad, vyuzitie radioaktivity, detekcia radioaktivneho ziarenia, vplyv Ziarenia na
biologické systémy.

11. Zékon réadioaktivneho rozpadu, detekcia radioaktivneho Zziarenia, ionizacia.
Zakonitosti atdmovych spektier. Periodicka ststava prvkov

12. Chaos, usporiadanost’, casopriestor. Pochopenie pojmu cas, usporiadanie hmoty z
chaosu do organizovanej hmoty — priklady chemickych reakcii, samousporiadanost’,
fraktaly a teoria chaosu, pojem Casopriestoru, usporiadanie hmoty od nanometre po
kilometre, Struktara Zivej hmoty od atbmov po ekosystémy, Struktura bielkovin.

Odporicana literatira:

Feynmanove prednasky z fyziky 1-1V.

Daniel Pocin, 2003, Zdkladné poznatky z fyziky, vydavatelstvo vzdelavacej literatury,
Bratislava, ISBN 80-968877-3-4.

Benjamin Crowell 2015, Simple Nature, An Introduction to physics for engineering and
Physical Science Students. Fullerton, California.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: prof. Mgr. AlzZbeta Marcek Chorvdtova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KCH/bd303 | Nazov predmetu: vieobecna chémia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny prednasok a 2 hodiny semindrov tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 5

Odporucany semester/trimester Stadia: 1. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ucast’ na prednaskach a cvieniach. V priebehu semestra budii 2 pisomné previerky po 20
bodov. Z kazdej musi ziskat’ min. 11 bodov. Ziskanie spolu min. 22 bodov je podmienkou
ku skuske.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

Po Gspesnom ukonceni §tiidia predmetu Student

- ovlada zékladny pojmovy aparat chémie, néazvoslovie anorganickych zlicenin a
jednoduchych koordinaénych zlti¢enin

- ma znalosti potrebné pre absolvovanie d’alSich chemickych predmetov

- rozumie zakladom fyzikdlnej podstaty hmoty, Struktire atomu, zdkladom chemicke;j
vizby, vlastnostiam molektl a latok, zdkladom termodynamiky a reakcnej kinetiky,
chemickej rovnovahe, te6ridm kyselin a zasad a zdkladnym typom chemickych reakeii.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Chemické objekty. Nazvoslovie anorganickych latok.
Atomova stavba latok. Latkové bilancie. Bilancia energie.
Tekutiny.

Struktira tuhych latok.

Fyzikalne premeny. Chemicka rovnovéha.

Rychlost’ chemickych reakeii.

Acidobazické reakcie.

Redoxné reakcie.

9. Elektrénova Struktira atomu.

10. Periodicky zakon.

11. Chemicka vdzba a chemicka Struktura.

12. Medzimolekulové interakcie.

13. Elektrické, magnetické, optické a termické vlastnosti latok.
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Odporicana literatira:

R. Boca: Vseobecna chémia, UCM Trnava, 2004.

J. Antalik, L. Ulicky, B. Vranovicova: Priklady a ulohy zo vsSeobecnej chémie 1., UCM
Trnava, 2009.




B. Vranovicova, D. Valigura: Priklady a ulohy zo vseobecnej chémie II., UCM Trnava,
2017.

D. A. McQuarrie, P. A. Rock, E. B. Gallogly: General Chemistry, University Science
Books, 2011.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: prof. RNDr. Jan Titis, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd305 | Nazov predmetu: vypo&tovy seminar I

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny seminarov tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporucany semester/trimester Stadia: 1. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Overenie vedomosti v priebehu semestra v podobe malych pisomnych testov
pozostavajiicich z preberanych vypoc¢tov. Uast na vyulovani v sulade so Studijnym
poriadkom UCM.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatoéne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte zna¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student po absolvovani vypoétového seminaru si
- ozrejmi aupevni preberanu tedriu anavySe tvori zaklad pre bezproblémové
absolvovanie laboratornych cviceni
- bude Student ovladat zékladné chemické vypocty vyuzivané vo vSeobecnej
a anorganickej chémii.

Strucna osnova predmetu:
1. Zékladné vzorce, jednotky, premena jednotiek, chemické nazvoslovie.
2. Mnozstvo latky - latkové mnozstvo (latkové mnozstvo a hmotnost’ latky, latkové
mnozstvo a objem latky);
zloZenie sustav - pomerné vyjadrenie zloZenia sustav,
zlozenie sustav - hustota roztokov,
koncentra¢né vyjadrenie zlozenia sustav,
molalita;
latkové Dbilancie v ststavach bez chemickych dejov — priprava roztokov
(rozpustanie tuhej latky);
8. latkové bilancie v sustavach bez chemickych dejov — priprava roztokov (zmieSanie
roztokov rozneho zloZenia);

Nogakow

9. latkové bilancie v sustavach bez chemickych dejov — priprava roztokov
(zried’ovanie koncentrovanych roztokov);
10. latkové bilancie v sustavach bez chemickych dejov — priprava roztokov

odparovanim rozpustadla, krystalizacia);

11. latkové bilancie v sustavach s chemickymi dejmi;

12. vypocet pH roztokov (silnych kyselin/zasad, slabych kyselin/zasad, vypocet pH
tlmivych roztokov).

Odporucana literatira:




Potocnak, 1.: Chemické vypocty vo vseobecnej a anorganickej chémii. 2017. ISBN 978-80-
8152-523-0.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: RNDr. Daniela Ondrejovi¢c Chmelova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd313 | Nazov predmetu: vypoé&tovy seminar I

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny semindrov tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporucany semester/trimester Stadia: 2. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Overenie vedomosti v priebehu semestra v podobe malych pisomnych testov
pozostavajiicich z preberanych vypoc¢tov. Uast na vyulovani v sulade so Studijnym
poriadkom UCM.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <§3-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student po absolvovani vypoétového seminaru
- Si ozrejmi aupevni preberanti tedriu anavyse tvori zaklad pre bezproblémové
absolvovanie laboratornych cviceni
- bude Student ovladat’ zdkladné chemické vypocty vyuZivané v biotechnologiach.

Stru¢na osnova predmetu:

Zakladné vypoclty vyuzivané v mikrobiologii (priprava kultivacnych médit).

Zakladné vypocty vyuzivané v mikrobiologii pomerné vyjadrenie zloZenia sustav).

Zakladné vypocty vyuzivané v mikrobiologii (riedenie).

Zakladné vypocty vyuzivané v mikrobiologii.

Zéakladné vypocty vyuzivané v biochémii (aplikacia linearnej a nelinearnej regresie

pre analyzu experimentalnych dat).

6. Zakladné vypocty vyuzivané v biochémii (aplikdcia linedrnej a nelinearnej regresie
pre analyzu experimentalnych dat).

7. Zékladné vypoclty vyuzivané v biochémii (Statistické spracovanie vysledkov —
overenie presnosti a spravnosti vysledkov).

8. Zakladné vypolty vyuzivané v biochémii (overenie presnosti a spravnosti
vysledkov).

9.-12. Vypocty pre hodnotenie technologickych procesov.

agbrwbE

Odporucana literatira:

Potocnak, 1.: Chemické vypocty vo vSeobecnej a anorganickej chémii. 2017. ISBN 978-80-
8152-523-0.

Chmelovad, D., Ondrejovic, M.: Prirucka mikrobiologickych metod pre fermentacné
technologie. Trnava: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, 2015, 144 s. ISBN 978-80-
8105-739-7.

Ondrejovic, M., Chmelova, D.: Laboratorne cvicenia z biochémie. Trnava: Univerzita sv.




Cyrila a Metoda v Trnave, 2015, 150 s, ISBN 978-80-8105-748-9.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D E FX

Vyucujuci: RNDr. Daniela Ondrejovic Chmelova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd302 Nazov predmetu: zaklady biologie pre
biotechnolégov

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny prednasok a 2 hodiny semindrov tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporiacany semester/trimester Stadia: 1. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V ramci priebezného hodnotenie bude v 7. tyZdni semestra a 12. tyZdni semestra pisomny
test. Je potrebné, aby Student ziskal z kazdého z testov minimalne 50 % bodov (podmienka
k zavereénej sktske). Zaverecnym hodnotenim predmetu je pisomna skuska (3 otazky)
nasledovana ustnou skuskou.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte zna¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- Si osvoji zakladné vedomosti o biologickych aspektoch organizacie zivota na
bunkovej tGrovni z hladiska Struktary, funkcie, vyvoja a vyvinu a praktického
vyznamu
- prijme poznatkovl a terminologicki bazu, na zaklade sprdvne pochopi principy
nielen stavby a zloZenia, ale najmi funkénych aktivit pro- a eukaryotickych buniek
a ich subcelularnych struktur
- ziska vedomosti alogické schopnosti, ktoré su zékladiiou a nevyhnutnym
predpokladom pre pochopenie obsahu nadstavbovych biologicky zameranych
predmetov.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Uvod do vieobecnej bioldgie: definicia, triedenie a vyznam. Historia biologickych vied,
charakteristika Specialnych biologickych vied.

2. Zakonitosti a definicia Zivych ststav, vSeobecné vlastnosti zivych ststav.

3. Gény ako historické dokumenty: molekularna biologia, zivé kroniky, informacné
makromolekuly, chronometre.

4. Zékladné rozdelenie organizmov, genéza klasifikacie organizmov, rastliny verzus
zivocichy. Biosféra a biosystémy: ¢lenenie biosystémov, klasifikacia, nomenklatara.

5. Biologicky druh. Problém druhu, specidcia, modely a formy, mechanizmy reprodukcéne;j
izolacie. Druh u Prokaryotov.

6. Baktérie. Charakteristika, stavba tela, vlastnosti. Biofilm. Taxonomia baktérii. Vyznam
baktérii z hl'adiska biotechnologického vyskumu.

7. Eukaryotickd bunka. Metody stadia. Bunkova teoria, prokaryotické a eukaryotické




bunky, rastlinné a zivo¢iSne bunky.

8. Bunkové organely a ich funkcie v bunkovych systémoch 1.

9. Bunkové¢ organely a ich funkcie v bunkovych systémoch II.

10. DNA, cytogenetika. Chromozom, Struktra, vlastnosti a funkcie. DNA aRNA.
Karyotyp.

11. RozmnoZovanie buniek: mitéza, meidza, genetické aspekty delenia buniek.

12. Zéklady genetiky, zdkladné pojmy a terminoldgia. Zakladné etapy vyvoja genetiky.
Zaklady génového inzinierstva.

13. Zaklady molekularnej bioldgie a genetiky; principy, metody Studia a zakladné aplikacie
Vv aplikovanych biologickych vedach. Extrémofilné organizmy; ich aspekty a aplikacie
Vv biotechnologiach.

Odporicana literatira:

Stanislav Rosypal a kol.: Novy prehled biologie. Scientia spol. s r.o., pedagogické
nakladatelstvi, Praha, 2003, 798 str., ISBN: 978-80-7183-268-5

Neil A. Campbell & Jane B. Reece: Biologie. Computer Press a.s., Brno, 2006; ISBN: 978-
80-251-1178-43

Neil A. Campbell a kol.: Biology. Pearson Education Limited 2020, 1504 s.

Havrlentova M., Chmelova D., Piliarova M.: Laboratorne cvicenia z biologie I, UCM
Trnava, 2020.

Havrlentova M., Gregusova V., Ondrejovic Chmelova D.: Laboratorne cvicenia z biologie
I, UCM Trnava, 2021.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyudujuci: doc. RNDr. Michaela Havrlentovad, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd306 Nazov predmetu: Zaklady
biotechnologickych procesov a zariadeni

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet. Profilovy predmet.
2 hodiny prednasok tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporiacany semester/trimester Stadia: 1. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ucast’ na prednaskach. Uspesné absolvovanie Ustnej skusky. V priebehu semestra $tudent
absolvuje 2 priebezné testy. Student musi ziskat’ minimalne 51% bodov, aby mohol
pristupit’ ku skuske.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po GspeSnom absolvovani predmetu Student
- ziska vedomosti o zdkladnych procesoch prebiehajicich v biotechnologickych
vyrobach ao zariadeniach vyuZivanych vo vyrobnej sfére biotechnologického
zamerania
Poznatky ziskané absolvovanim tohto predmetu Studentovi umoZznia lepSie reagovat’ na
potreby vyrobnej praxe a rychlejSie sa plnohodnotne zaradit’ do vyrobného procesu.

Struéna osnova predmetu:
1. 1vod do predmetu, zakladné vyrobné operacie a ich rozdelenie
2. kontinualny a diskontinualny spdsob vyroby, skladovanie a doprava pevnych latok,
kvapalin a plynov
3. mechanické operdcie - Uprava pevnych latok, fluidizéacia, filtracia konvencna
a filtracia s prienym tokom, membranova filtracia
4. mechanické operacie - odstred’ovanie a druhy odstrediviek, usadzovanie, miesanie

5. diftzne operécie - rovnovazna destilacia, rektifikdcia a rektifikaéné kolony

6. diftzne operacie - absorpcia a adsorpcia a zariadenia, krystalizacia a krystalizacné
zariadenia

7. difuzne operacie extrakcia a extrak¢né zariadenia, susenie - sposoby suSenia a typy
susiarni

8. tepelné operacie - ohrev a chladenie, ziskavanie tepla, prenos tepla, vymenniky tepla
S priamou a nepriamou vymenou tepla

9. voda vV biotechnologickych procesoch, uprava vody a Cistenie priemyselnych
odpadovych vod

10. reaktory a bioreaktory, sterilizacia vyrobnych zariadeni, sterilizacia a pasterizacia,

11. balenie a skladovanie produktov, tloha obalu atrendy v obalovych materialoch




vzhl'adom na Zivotné prostredie
12. principy zelenej chémie v biotechnoldgiach

Odporucana literatira:

Linkesova Maria, Pavelekova Ivona: Vybrané kapitoly z chemickej a potravinarskej
technologie, 2007, Trnavska univerzita

Kadlec P., Melzoch K., Voldrich M. akol. Procesy a:zarizeni v potravindrstvi
a biotehcnologiich, KEY publishing s.r.o. Ostava, 2013

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky: zaklady anglického jazyka

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 0
A B C D E FX

Vyudujuci: doc. Ing. Jana Moravcikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KB/bd326 | Nazov predmetu: zdklady mikrobiolégie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny prednasok a 1 hodina semindru tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 3

Odporucany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1.) uéast na vyucovani v stilade so Studijnym poriadkom UCM v Trnave;

2.) priprava a prezentovanie vybranej témy z oblasti mikrobiologie;

3.) aktivna participacia na seminaroch, diskusia k prezentacidm (zohl'adnenie pri celkovom
hodnoteni predmetu);

4.) pisomny test (30 otazok);

5.) tstna skuska

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuj sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po uspesnom absolvovani §tudia predmetu Student
- ziska zakladné poznatky o $truktire a funkcii mikroorganizmov, o mikrobidlnej
diverzite aich evolucii, o ekologii a viabilite mikroorganizmov v réznych
environmentoch, o ich vzajomnej interakcii, ako aj interakcii s makroorganizmami —
rastlinami, zivo¢ichmi a ¢lovekom.

Stru¢na osnova predmetu:
1. Uvod do sveta mikroorganizmov -Definicia a predmet mikrobioldgie. Mikrobiologickd
vedy. Historia mikrobiologie — korene atranzicia do modernej epochy. Metddy ¢
metodologia mikrobiologie.
2. Struktiira mikroorganizmov - Biomakromolekuly. Bunkové a nebunkovd
mikroorganizmy. Morfologia a anatomia prokaryotickej bunky. Morfolégia a anatdmig
eukaryotickej bunky.

3. Mikrobidlny metabolizmus - Metabolickd diverzita — chemotrofia a fototrofia
Biochemické procesy — katabolizmus a anabolizmus. Oxidacia a fermentacia. Metabolické
drahy. Mikrobidlna bioenergetika.
4. Vyziva mikroorganizmov - Nutrienty. Zdroje nutrientov. Prijimanie nutrientov
Transport nutrientov. Exkrécia latok. Rastové latky a faktory.
5. Rast a reprodukcia mikroorganizmov - Bunkovy rast a reprodukcia. Rastové cykly
Popula¢ny rast. Rast a prostredie. Kontrola a inhibicia mikrobialneho rastu — antimikrobialng
latky.
6. Molekulirna biolégia a genetika mikroorganizmov - Struktira prokaryotickéhd
genomu. Struktira eukaryotického genomu. Replikdcia gendmu. Expresia génov. Mutécig




a rekombinécie. Génovy transfer. Genetika virusov

7. Mikrobialna evolicia a taxonémia mikroorganizmov - Pévod a diverzita organizmov
Klasifikacia a nomenklatira mikroorganizmov. Klasickd versus modernd systematika
Makroklasifikacia mikroorganizmov. Taxonomicka exkluzivita virusov.

8. Biologia a diverzita prokaryotickych mikroorganizmov - Charakteristika prokaryotov
Prokaryotické diverzita: Archedny. Prokaryoticka diverzita: Baktérie.

9. Bioldgia a diverzita eukaryotickych mikroorganizmov - Charakteristika eukaryotov
Eukaryotickd diverzita: Mikromycéty. Eukaryotickd diverzita: Mikroriasy. Eukaryoticka
diverzita: Protozoa.
10. Mikrobialna ekolégia - Mikroorganizmy v biosfére. Mikrobidlne populacie, komunity
a ekosystémy. Terestrické environmenty. Akvatické habitaty. Extrémne biotopy
Mikroorganizmy a biogeochemické cykly. Interakcie medzi mikroorganizmam
a makroorganizmami.

11. Mikroorganizmy ainfekéné choroby -  Vztah hostitel — parazit. Patogenitg
a virulencia. Infekcia a imunita. Mikroorganizmy v zdravi a chorobe — mikrobialne infekcie.
12. Aplikovana mikrobiologia - Mikroorganizmy v sluzbach ¢loveka — biotechnologie
Edukéacia v mikrobioldgii. Mikroorganizmy a svet vzdialenych planét — kozmick
mikrobiologia. Mikroorganizmy a buducnost’ ¢loveka — futurologické vizia.

Odporicana literatira:

Hofkin: Living in a microbial world. GS Taylor & Francis Group, 2011.

Baker, Griffiths, Nicklin: Microbiology. GS Taylor & Francis Group, 4. vydanie, 2011.
Madigan, Bender, Buckley, Sattley, Stahl: Brock Biology of Microorganisms. 15. vydanie
Prentice Hall Inc., 2019

Némec, Matoulkova: Zaklady obecné mikrobiologie. Masarykova univerzita, 2015

Vesteg a kolektiv: Ziaklady mikrobiologie, protistologie a algolégie. Bellianum, 2020

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucéujici: doc. RNDr. Milan Seman, CSc.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Povinne volitel’'né predmety



Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBF/bd363 | Nazov predmetu: biofyzikalna chémia I

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok a 2 hodiny semindrov tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Podmienkou na skusku je ziskanie asponi 50 % bodov z prikladov pocas semestra.
Priebezné hodnotenie sa sklada z pisomiek v polovici a na konci semestra. Ziskané body
pocas semestra sa zapocitavaju do celkového hodnotenia na sktske (max 30 bodov).
Skuska je pisomnd a skladd sa ztestu s 10 kratkymi 2-bodovymi otdzkami a z Casti
s piatimi 10-bodovymi otazkami. Pocet potrebnych bodov ztestu je 10 a minimalne 5
bodov z kazdej 10-bodovej otazky.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- ziskava absolvovanim predmetu zdkladné poznatky o chemickych rovnovahach v
elektrochemickych ststavach
- vie popisat’ a vysvetlit vedenie elektriny v elektrolytoch a vznik elektrického
potencidlu na elektrodach a elektromotorického napétia v galvanickych ¢lankoch
- ziskava poznatky o aplikacii elektrochemickych ¢lankov v praxi
- ovlada popis a interpretdciu rychlosti a kinetiky jednoduchych a zloZenych
chemickych reakcii, ako aj chape zéklady tedrii chemickej kinetiky
- ovlada zakladné poznatky z koloidnej chémie, hlavne koloidné sustavy a procesy na
fazovom rozhrani
- Ziskané vedomosti moze vyuZit' v praxi napr. v oblasti palivovych ¢lankov, batérii,
senzoroch, pri rieSeni mechanizmov chemickych reakcii v oblasti organickej
syntézy, farmdacie a v biochemickych procesoch.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Vodivosti roztokov elektrolytov, pohyblivost’ a molarna vodivost’ idonov, prevodové
¢isla a spdsoby ich ur€enia, elektrolyza, Faradayove zakony

2. Aktivita a koncentracie i6nov, aktivitny koeficient, Standardné stavy v elektrochémii,
Debyeov-Hiickelov zakon.

3. Rovnovahy v roztokoch elektrolytov - slabé kyseliny a zasady, Ostwaldov zried'ovaci

zékon, hydrolyza, heterogénne rovnovahy, timivé roztoky.

Galvanické ¢lanky, elektromotorické napétie, Nernstova rovnica.

5. Elektrédy 1. druhu, elektrody 2. druhu, oxidacno-redukcéné elektrody, koncentraéné

&




¢lanky.

6. Termodynamika galvanickych ¢lankov, kyslikovo-vodikovy palivovy ¢lanok.

7. Reakéna rychlost, rychlost’ chemickej reakcie, rychlostné rovnice, poriadok reakcie a
molekulovost’.

8. Reakcie 1. a 2. poriadku, pol¢as reakcie, reakcie n-tého poriadku, metody urcovania
poriadku reakcie.

9. Zlozené reakcie - protismerné, paralelné, postupné reakcie.

10. Teodria chemickej kinetiky - Arrheniova rovnica, Eyringova tedria absolutnych
reak¢énych rychlosti.

11. Katalyza a kinetika homogénnej katalyzy, enzymova katalyza.

12. Koloidne-disperzné ststavy, distribu¢né funkcie, vol'na a celkova povrchova energia.

13. Adsorp¢né izotermy, zméacanie, roztieraci koeficient.

Odporuc¢ana literatura:

L. Ulicky, Fyzikalna chémia Il., FPV UCM, Trnava, 1999.

P.W. Atkins, Physical Chemistry. Oxford, 6th edition 1998; slovensky preklad: Fyzikalna
chémia, STU, Bratislava, 1999.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: prof. Mgr. AlzZbeta Marcek Chorvdtova, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KBT/bd337 | Nazov predmetu: biolégia Zivo&ichov

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra (v 7. a 12. tyzdni) buda dve pisomné previerky po 10 bodov. Je
potrebné, aby Student ziskal z kazdého z testov minimalne 50 % bodov, ¢o je podmienka
K prispeniu na zavere¢nt skusku. Zaverecna skuska bude prebiehat formou pisomného
testu (3 otazky) a nésledne ustnou formou.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte znac¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- ziska zakladné vedomosti o organizacii a funkCnosti Zivoc¢iSnej bunky
a o fylogenéze zivocéisnych tkaniv, organov a organovych sustav v jednotlivych
skupinéach Zivocichov
- vie opisat’ zdkladné zakonitosti fungovania ZivociSnych organizmov na urovni
jedno- i mnohobunkovej avie rozlisit zakonitosti fungovania zivociSnych
organizmov na réznych fylogenetickych trovniach.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Uvod do problematiky, histéria biologickych vied o Zivo&ichoch, evolucia a klasifikacia
zivocichov.

2. Zaklady bunky: Struktura, funkcie, organizécia, rozdiely medzi rastlinnou a zivo¢iSnou
bunkou.

3. Ontogeneticky vyvoj Zivocichov (embryogenéza a postnatalny rast) - gametogenéza,

fertilizécia, blastula, gastrula, neurulécia, organogenéza.

Hox gény. Organizicia zivociSneho organizmu.

5. Zivo¢isne bunky, tkaniva - tvary a typy buniek, charakteristiky Zivo¢isnej bunky,
epitelové bunky, neurdn, svalova bunka.

6. Organové systémy - zakladna anatomia a ich fylogenéza - kostra, pohybova sustava,
nervova sustava, hormonalna sustava, obehova ststava, dychacia sustava.

7. Regulacia vnatorného prostredia - bunkova komunikdcia a bunkové spojenia,
transmembranové proteiny, signalizacia, bunkové receptory.

8. Travenie zivocichov - formy zivin, fylogenéza, bylinozravce, misozravce, monogastre,
polygastre, travenie hydiny.

9. Rozmnozovanie zivo¢ichov - nepohlavné, pohlavné, hermafroditizmus, urcenie

e




pohlavia, Karyotyp, spermia, vajicko - morfologia, tvorba, oplodnenie, feromony,
pohlavny dimorfizmus.

10. Exkrécia zivoc¢ichov, typy odpadnych latok, fylogenéza vyluCovacej sustavy,
osmoregulacia zivo¢ichov, regulacia funkcie obliciek.

11. Diverzita zivoCichov - geneticky polymorfizmus, ako sa stanovuje, biodiverzita,
morfologicky polymorfizmus, mutécie, C paradox, eukaryoticky genom.

12. Domestikacia zivoc¢ichov, Sl'achtenie.

Odporicana literatira:

Campell N. A., Reece J. B.: Biologie. Computer Press, Brno 2008, 1332 s.

Paulov Stefan: Fyzioldgia Zzivocichov a cloveka, PRIF UK Univerzita Komenského,
Bratislava 1995, 1-3 diel.

Rosypal S. a kol.: Novy prehled biologie. Scientia, Praha 2003, 797 s.

Campbell N., Urry L., Cain M., Wasserman S., Minorsky P., Reece J., Orr R.: Biology.
Pearson Education Limited 2020, 1504 s.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Michaela Havrlentova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KER/bd333 Nazov predmetu: environmentalna
toxikoldgia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok a 1 hodina semindru tyZdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po tGspesnom ukonceni §tiidia predmetu Student
- pozna zakladné pojmy z toxikoldgie a ekotoxikologie
- definuje zdroje toxickych latok a kontaminantov Zivotného prostredia, ich dopad
na jednotlivé biologické systémy a zdravie ¢loveka
- dokaze vysvetlit’ vzt'ah medzi Struktarou a toxicitou latky
- pozna interakcie chemickych latok, genotoxicitu a osudy latok v organizmoch.

Stru¢na osnova predmetu:

1.Uvod do predmetu toxikologia, zakladné definicie a pojmy;
2. Rizikové vlastnosti latok z hl'adiska toxikologie a ekotoxikologie, Zdroje a distriblicia
latok;

3. Hodnotenie toxicity, Expozicia a Gi¢inky toxickych latok;

4. Faktory ovplyviiujice toxicitu latok;

5. Interakecia rizikovych latok so Zivym organizmom,;

6. Osud latok v organizme — toxikodynamika, biokoncentrécia;

7. Transformaéné reakcie latok v Zivotnom prostredi a v organizmoch;

8. Vztah medzi Strukturou, fyzikalno-chemickymi vlastnost’ami a toxicitou;

9. Principy toxikologickych testov;

10. Rizikové latky a legislativa, Nové trendy v znizovani rizik chemickych latok;

11. Metddy odstranovania rizikovych toxickych latok z prostredia — remediacné (sanacné)
metddy, technologia Cistic¢iek odpadovych vod;

12. Prezentacie Studentov na zadané témy tykajlce sa vybranych rizikovych toxickych
latok.

Odporucana literatira:

FARGASOVA, A. 2008. Environmentdlna toxikoldgia a vSeobecnd ekotoxikolégia.
Bratislava : ORMAN, 2008. 348 s. ISBN 978-80-969675-6-8.

MIKLOVIC, J. — HORNIK, M. 2014. Vybrané kapitoly z toxikoldgie a ekotoxikolégie.
Trnava : Fakulta prirodnych vied UCM v Trnave, 2014. 230 s. ISBN 978-80-8105-543-0.




DONG, M.H. 2014. An Introduction to Environmental Toxicology. CreateSpace
Independent Publishing Platform, 2014. 500 s. ISBN 978-14-94324-08-7.

KLAASSEN, C.D. 2008. Toxicology — The basic science of poisons. New York : McGraw-
Hill Companies, Inc., 2008. 1309 s. ISBN 0-07-147051-4.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Hornik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KB/bd357 | Nazov predmetu: evoluén4 biolégia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok a 1 hodina semindru tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:
) Ugast’ na vyucovani v sulade so Studijnym poriadkom UCM v Trnave;
i) Priprava a prezentovanie (powerpoint) aktudlnej témy z oblasti evolucnej
biologie;
iii) Aktivna participacia na seminaroch, kladenie otazok k prezentaciam, diskusia
(zohl'adnenie pri celkovom hodnoteni predmetu)
iv)  Pisomna skuska (4 otazky).
Celkové hodnotenie predmetu:
A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;
B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;
C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;
D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;
E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;
FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte zna¢né usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

|Po uspesnom ukonéeni §tidia predmetu $tudent

- ziska prehl'ad o hypotézach a tedriach o biologickej evolucii s dorazom na najnovsie
poznatky a nazory v tejto oblasti, s akcentom na genetické a molekularne aspekty
evolu¢nych procesov

- nadobudne poznatky o povode a evollcii eukaryotickej bunky, o stcasnych
vedeckych predstavach o vzniku Zivota, genetike populécii ako podklade evolu¢ne;j
teorie; mutaciach, selekcii, génovych duplikaciach a genetickom drifte ako
evolu¢nych Cinitel'och, mikro- a makro evolucii.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Evolucia ako biologicky fenomén. Evolu¢né hypotézy pred Darwinom. Lamarck a jeho
evolu¢nd tedria. Lamarkizmus a dedicnost’ ziskanych vlastnosti. Weismannova bariéra a
"centralna dogma molekularnej biologie". Doklady evolucie;

2. Darwin a jeho evolu¢na tedria. Neodarwinizmus — syntéza darwinizmu s mendelistickou
genetikou. Dawkinsova hypotéza "sebeckého génu". Evolu¢éné stratégie: K-selekcia a r-
selekcia. Evolucia v stabilnom prostredi; hypotéza "Cervenej kralovne;j";

3. Mutacie a selekcia ako evolu¢né (Einitele; adaptivnost’ mutacii. Delbriick-Luriov
fluktuaény test. Prirodny a pohlavny vyber. Evolu¢na vyhoda rekombinacii a sexu. Uloha
nahody v evolucii;

4. Genetika populacii ako podklad evolucnej tedrie. Biologickd variabilita. Geneticky
polymorfizmus - stabilny a prechodny. Zakladné popula¢no-genetické selekéné modely.

5. Geneticky drift ako evolu¢ny Ccinitel. Haldaneov "evolu¢ny paradox" a jeho rieSenie.
Kimurova teoria neutralnej evoltcie. Selekéne neutralne mutacie;




6. Molekularna evolucia — principy Studia evolicie organizmov na molekularnej Grovni;
molekularne hodiny; morfoldgia verzus molekuly; zivé fosilie; zdkladné principy a metddy
molekularnej systematiky a molekularnej ekologie;

7. Génové duplikacie ako evolucny Cinitel. Vznik evolucnych noviniek. Makromutacie.
Mechanizmy vzniku génovych duplikacii. Mikroevoltacia a makroevolicia. Mechanizmy
vzniku druhov. Mechanizmy reprodukénej izolacie; vznik novych druhov organizmov —
speciacia;

8. Primarna klasifikacia organizmov — genéza; tri linie/domény Zzivota: Archaea, Bacteria,
Eukarya — vychodiska, metodické principy; ribozomové RNA a ich gény v ulohe
molekuldarneho chronometra; univerzalny fylogeneticky strom; porovnavacie Studie
jednotlivych génov verzus komparativna genomika.

9. Povod a evolucia eukaryotickej bunky. Hypotézy o povode eukaryotickej bunky.
Eukaryoticka bunka ako chiméra. Endosymbioticka tedria. Mitochondrie a chloroplasty —
potomkovia pdvodne samostatne zijucich baktérii.

10. Evolucia zédpisu genetickej informacie. Architektura gendémov archednov, baktérii a
eukaryontov. Nepretrzitost’ verzus pretrzitost’ zapisu (exony a introény). Velkost gendmov,
paradox C hodnoty. Pseudogény. Zosuladena evolucia — molekularny tah. Horizontalny
transfer génov. Geneticky kod — otazka univerzalnosti. Editovanie RNA;

11. Vznik zZivota — aktualne hypotézy a spdsob ich overovania: (i) akym sposobom vznikli
zakladné monoméry, z ktorych pozostavaju nukleové kyseliny a bielkoviny? (i1) akym
sposobom sa z prislusSnych monomérov (aminokyseliny, nukleotidy) sformovali bielkoviny
a nukleové kyseliny bez pomoci enzymovej katalyzy? uloha koacervétov, proteinoidnych
mikrosfér, lipozomov; (iii)) ako sa vyvinula schopnost’ autoreplikacie? Svet RNA;
katalyticky aktivne RNA - ribozymy. Extrémofilné organizmy;

12. Analyza fylogenézy a konstrukcia dendrogramov. Skoly a pristupy (fylogenetika,
fenetika, kladistika). Molekulova fylogenéza vybranych taxonov. Evolucia Homo sapiens
vo svetle molekularnej genetikys;

13. Kritika a obrana evolu¢nych tedrii. Zafarované ostrovy — prirodopisny dokument o
Galapazskom suostrovi (video — kamera a rézia Miroslav Sebesta).

Odporicana literatira:

Flegr J.: Uvod do evolucni biologie, Academia, Praha 2007; Flegr J.: Evolucni biologie,
Academia, Praha 2005 a 2009, Mayr E.: Co je to evoliicia, aktudlny pohlad na evolucnii
biologiu, Kalligram, Bratislava 2004; Larson E.J.: Evolucia, neobycajna historia jednej
vedeckej teorie, Slovart, Bratislava 2006. Futuyma D.J.: Evolution (Third Edition), Sinauer
Associates, Inc. Publishers Sunderland, Massachusetts U.S.A. 2013.

Flegr J. (2011): Pozor, Toxo! : tajna ucebnice praktické metodologie vedy. Praha:
Academia.

Flegr J. (2015): Evolucni tani. Academia, Praha.

Begallova S., Burda H., Mihulka S., Storch D., Zrzavy J. (2017): Jak se déla evoluce. Argo
& Dokoran, Praha.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: prof. RNDr. Juraj Krajcovic, CSc.

Déatum poslednej zmeny: 31.03.2021




| Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KB/bd339 | Nazov predmetu: fyziolégia rastlin

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 4

Odporucany semester/trimester Stadia: 6. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

) Ugast’ na vyucovani v sulade so Studijnym poriadkom UCM v Trnave;

i) V priebehu semestra budu Studenti pisat’ dva semestralne testy, ktoré sa buda
bodovat’. Na konci semestra bude z predmetu vykonana skuska. Aby bol Student
pripusteny ku skuske, musi ziskat' v sucte z obidvoch semestralnych testov
nadpolovi¢nu vacsinu bodov. Kredity nebudu udelené Studentovi, ktory zo suctu
bodov ziska menej ako polovicu, a tiez nebude pripusteny ku skuske.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajice vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Cielom predmetu je
- poskytnut’ Studentom aktualne informécie o zékladnych Zivotnych procesoch
prebiehajucich v telach rastlin
Po absolvovani predmetu Student
- ziska poznatky, ktoré mu umoZnia pochopit’ podstatu mechanizmov fungovania
rastlin v meniacom sa zivotnom prostredi na turovni fyziologickych dejov
a biochemickych procesov
- tieto poznatky bude vediet’ spravne vyuzit' v praktickych ¢innostiach vyzadujucich
pestovanie rastlin.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Fyziologicka charakteristika rastlin. Rastlinnd riSa, rastlinnd bunka a rastlinné pletiva.
2.Vodny rezim rastliny: voda v prostredi rastliny; prijem, transport a vydaj vody rastlinou.
3.Minerdlna vyziva rastlin: Ziviny; prijem, transport a mechanizmy asimildcie Zivin.
4. Fotosyntéza: principy a mechanizmy fotosyntézy.

5.Dychanie rastlin: glykolyza, metabolizmus lipidov a regulécia respiracie.

6.Energeticky metabolizmus rastlin: tok energie; redox reakcie. Enzymy a metabolizmus.
7.Rast a delenie buniek: bunkovy cyklus a jeho regulacia, bunkova stena, cytokinéza..
8.Rastové a vyvinové procesy: klienie semien, embryogenéza; meristémy; vyvin stoniek,
listov a korenov; senescencia a programovana smrt’ bunky.

9.Rastové regulatory — klasifikacia, biosyntéza, funkcie a G¢inky.

10.Reakcie rastlin na bioticky stres: obranné mechanizmy rastlin; sekundarne metabolity.
11. Reakcie rastlin na abioticky stres: mechanizmy reakcie na sucho, mrdz, hlinik, tazké




kovy a vodny stres; antioxidanty; reaktivne formy kyslika; oxidativny stres.

12.Pohyby rastlin: vitadlne pohyby, autonémne pohyby, reakéné pohyby, orientacné pohyby
a nastie; vplyvy gravitacie.

13. Morfogenetické procesy in vitro: principy a molekuldrne mechanizmy.

Odporucana literatira:

Taiz, L., Zeiger, E.: Plant Physiology. Sinauer Associates, 3rd Ed., 2002, 690 s.; ISBN:
0878938230

Hopkins, W.G., Huner, N.P.A: Introduction to Plant Physiology. Wiley & Sons, 3rd Ed.,
2002, 576 s.; ISBN: 0471389153

Buchanan B.B, Griussem, W., Jones, R.L.: Biochemistry and molecular biology of plants.
Am. Soc. Plant Phys., Rockwille, USA, 2000, 1367 s.; ISBN: 0943088399

Masarovicova E. akol.: Fyziologia rastlin. UK v Bratislave, tretie doplnené a
prepracované vydanie, 2015, 320 s.; ISBN 978-80-223-3687-1.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyudujuci: doc. RNDr. Lubica Uvackovad, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KB/bd332 | Nazov predmetu: genetika

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednadsok a 1 hodina semindru tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:
) Ugast’ na vyucovani v sulade so Studijnym poriadkom UCM v Trnave;
i) Priprava a prezentovanie (powerpoint) aktudlnej témy z oblasti genetiky;
11)) Aktivna participacia na semindroch, kladenie otdzok k prezentacidm, diskusia
(zohl'adnenie pri celkovom hodnoteni predmetu)
V) Pisomna skuska (4 otazky).
Celkové hodnotenie predmetu:
A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;
B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;
C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;
D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;
E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;
FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znacné usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- ziska aktualne poznatky o genetickych procesoch prebiehajicich na réznych
urovniach organizacie zivych systémov, od molekularnej az po populac¢ni troveit
- nadobudne prehl'ad o Sirokom spektre poznatkov, ktoré mu umoznia orientovat’ sa
Vv genetickej terminoldgii, porozumiet’ principom dedic¢nosti a premenlivosti znakov
a vlastnosti organizmov
- bude vediet’ aplikovat’ tieto poznatky v nadstavbovych molekularno-biologickych
a biotechnologickych predmetoch a porozumiet’ principom aplikacii poznatkov z
genetiky v praxi.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Genetika ako vednd disciplina; predmet Stiidia, histéria, zakladné pojmy a terminoldgia;
urovne genetickej analyzy;

2. Mendel a mendelizmus — zékladné pojmy a pravidla; Mendlové experimenty. Testovanie
genetickych hypotéz. Analyza rodokmeniov;

3. Chromozomy a bunkovy cyklus; cytogenetika, techniky farbenia chromozomov;
Chromozomova teoéria dedi¢nosti. Bunkovy cyklus — zdkladné fazy mitotického a
meiotického delenia, kontrolné body, rekombinécia a crossing-oVver;

4. Gonozémova dedicnost’; heterochromozomy, maskulinné a femininné faktory.
Chromozémové urcenie pohlavia. Dedi¢nost’ viazand na pohlavie. Dedi¢nost’ znakov
pohlavim ovladanych a ovplyvnenych. Abnormality v pocte chromozémov;

5. Mimojadrova dedi¢nost; Struktura a funkcia mitochondridlneho a chloroplastového
genomu, ich pévod a evolucia. Dedi¢nost’ znakov determinovanych génmi mitochondrii a
chloroplastov — principy a Specifika; uniparentadlny spdsob dedenia organel — vyhody




a nevyhody. Plazmidy a symbionty;

6. Geneticky kod; vlastnosti genetického koédu (univerzalny, tripletovy, degenerovany).
Rozlustenie genetického kodu. Dva formy genetického kddu — univerzalny a operacny.
Editovanie RNA.

7. Expresia génov a jej regulécia: transkripcia a translacia, doprava proteinov v bunkach;
transpozony, mechanizmy horizontdlneho prenosu génov; Reverznad genetika — skiimanie
biologickych procesov inhibiciou expresie génov.

8. Mutécie ako zdroj genetickej variability. Klasifikdcia mutécii podla: (i) lokalizacie, (ii)
pricin vzniku, (iii) rozsahu, (iv) smeru mutovania), (v) zluciteI'nosti so zivotom, (vi) stupna
fenotypového prejavu. Typy mutagénov (fyzikalne, chemické, biologické). DNA reparacné
mechanizmy;

9. Genetické markery a ich praktické vyuzitie, molekuldrna diagnostika; kategorizacia
polymorfizmov DNA: mikrosatelity, minisatelity, delécie, duplikacie, inzercie; DNA
fingerprinting. Génova terapia;

10. Genetika populacii a dedi¢nost’ komplexnych znakov; Hardy-Weinbergov zakon
populacnej rovnovahy; genetickd variabilita prirodnych populacii; génové a genotypové
frekvencie; zmeny v génovych frekvencidch populacie: mutacie, selekcia, migracia, génovy
drift;

11. Genetické zaklady rakoviny; Tumorigenéza ako vysledok patologickej regulacie
bunkového cyklu; sporadické a familiarne formy rakoviny. Vplyv mutagénov a
karcinogénov. Charakteristika rakovinovych buniek. Transformdacia bunky na rakovinovu
bunku. Stadia rakoviny, benigne a maligne tumory. Protinadorova terapia;

12. Evolu¢nad genetika a porovnavacia genomika. Gény ako historické dokumenty,
molekuldrna evolicia, molekuldrne hodiny. Staroddvna DNA a jej analyza.

Odporicana literatira:

Snustadt, D.P., Simmons, M.J. (2009, 2017). Genetika. MUNI Press, Masarykova
univerzita, Brno; ISBN: 978-80-210-4852-2, resp. 978-80-210-8613-5;

Tomdska, L., Brazdovic, F., Cervendk, F. Krajcovic, J., Sevéovicovd, A., Cillingova, A.,
Dusinsky, R., Dzugasova, V., Galovd, E., Jurikova, K., Miadokova, E., Nosek, J.,
Prochazkova, K., Sepsiovd, R., Slaninovd, M., Svec, M., Subik, J., Vicek, D. (2015).
Klasické experimenty v genetike - na ceste k odhaleniu tajomstiev dedicnosti. CreateSpace
Independent Publishing Platform; ISBN 978-1511481717;

Snustad, D.P.; Simmons, M.J. (2015). Principles of Genetics, 7th Edition, John Wiley &
Sons, Inc.; ISBN: 978-1-119-14228-7.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: prof. RNDr. Juraj Krajcovic, CSc.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KAI/bd335 | Nazov predmetu: matematika

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok a 2 hodiny seminarov tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Studenti budd musiet odovzdat domace ulohy zkazdej &asti. V ramci priebezného
hodnotenie bude jedna pisomna previerka z ktorej moze Student ziskat’ 40b. Na skuske bude
pisomna Cast’ za 60b. Spolu mo6ze Student ziskat’ 100 bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student po absolvovani predmetu
- porozumie matematickym zakladom potrebnym pre Studenta prirodovedného smeru,
- bude rozumiet’ zédkladnym pojmom z oblasti vektorovy pocet, linedrna a maticova
algebra, matematickej analyzy
- bude schopny aplikovat ich pri rieSeni zloZitejSich uloh.

Strucna osnova predmetu:
Prednasky a nasledne cvicenia budl prebiehat’ podla nasledujucej osnovy:
1. Uvod do tedrie mnozin. Zakladné pojmy, mnoZzinové opericie a vztahy.
Usporiadana dvojica, kartezidnsky sucin.
2. Komplexné cisla — zakladné operacie nad komplexnymi cislami, geometrické
vyjadrenie komplexného ¢isla, Moivrova veta, binomické rovnice.
Matice, operécie s maticami, inverzna matica, determinant matice.
Systémy linearnych algebraickych rovnic — metddy rieSenia: Cramerovym
pravidlom, inverznou maticou. Gaussova elimina¢na metdda.
Redlna funkcia redlnej premennej, obor definicie zakladné vlastnosti.
Elementarne funkcie.
Postupnost’, limita postupnosti ,limita funkcie, spojitost’ funkcie.
Derivécia funkcie v Cisle — definicia, geometricky a fyzikalny vyznam.
Derivacia funkcie — definicia, derivacia elementarnych funkcii, zakladné pravidla
pre derivovanie funkcie.
10. Derivéacie vyssich radov, diferencial funkcie.
11. Vyuzitie derivacie pri vySetrovani vlastnosti funkcie — monoténnost, extrémy.
12. Vyuzitie derivécie pri vySetrovani vlastnosti funkcie — konkavnost’, konvexnost’,
inflexny bod funkcie.
13. Priebeh funkcie.

> w
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Odporucana literatira:

Matematika I. / Jaroslav Cerveiansky, Jaroslava Trubenovd, Renata Masdrova. - 1. vyd. -
Trnava : Univerzita Sv. Cyrila a Metoda, 2002. - 181 s. ; 19 cm. - ISBN 80-89034-17-9.
Matematické zdklady informatiky / Viadimir Kvasnicka, Iveta Dirgova Luptdkova - 1. vyd. -
Trnava : Univerzita sv Cyrila a Metoda v Trnave, 2015. - 225 s. ; 24 cm. - ISBN 978-80-
8105-741-0.

Halabrin, M. a kol. 2004. Linearna algebra. Bratislava : STU, 2004. ISBN 80-227-2126-3.
Durikovié, V. — Durikovi¢, R. 2008. Matematickd analyza 3. Trnava : UCM v Trnave, 2008,
278 s. Strana: 63 ISBN 978-80-89220-83-0. Neill, H. 2013. Mathematics — A complete
introduction: Teach yourself. Hodder & Stoughton General Division 2013. ISBN 978-14-
4419-100-4.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Iveta Dirgova Luptdkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KER/bd360 Nazov predmetu: monitoring Zivotného
prostredia a bioindikatory

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volite/ny predmet.
2 hodiny prednasok tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ugast’ na prednaskach.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte zna¢né usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Cielom predmetu je
- podat’” suCasny stav moznosti monitorovania abiotickych a biotickych zloZiek
zivotného prostredia vratane monitorovacich metdd a monitorovacich systémov, ako
aj vyuzitia bioindikatorov v tomto smere
- oboznamenie Studentov s dynamikou ekologickych systémov.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Zakladné pojmy a definicie monitoringu Zivotného prostredia.

2. Ciastkovy monitorovaci systém ovzdusia. Imisny a emisny odber znecistenin ovzdusia a
separacia aerosolovych frakcii podla vel'kosti Castic.

3. Ciastkovy monitorovaci systém vody.

4. Metddy a principy vyhodnotenia vysledkov analyz zaloZenych na porovnéavani vysledkov
s pripustnymi limitmi znec€istenia.

5. Ciastkovy monitorovaci systém pody.

6. Ciastkovy monitorovaci systém geologickych faktorov.

Ciastkovy monitorovaci systém odpadov.
8. Ciastkovy monitorovaci systém radioaktivity Zivotného prostredia.

9. Ciastkovy monitorovaci systém biotickych zloziek Zivotného prostredia: rastliny,
zivo¢ichy a mikroorganizmy. Ciastkovy monitorovaci systém lesov.

10. Ciastkovy monitorovaci systém cudzorodych latok v Zivotnom prostredi, potravinach a
krmivach.

11. Bioindikacia a vyuzitie bioindikatorov v monitoringu znecistenia zivotného prostredia.
12. Monitoring rizikovych prvkov, limitné hodnoty. Informacné systémy Zivotného
prostredia.

~

Odporicana literatara:
TOLGYESSY, J. — LESNY, J. 2001. Monitoring vody a ovzduSia pre potreby ochrany
zivotného prostredia. Trnava : UCM v Trnave, 2001. 103 s. ISBN 80-89034-08-X.




NOSKOVIC, J. akol. 2011. Ochrana a tvorba Zivotného prostredia. Nitra : SPU Nitra,
2011. 116 s. ISBN 978-80-552-0711-7.

KIM, Y. — PLATT, U. 2008. Advanced Environmental Monitoring. Springer, 2008. 420 s.
ISBN 978-1-4020-6364-0.

WIERSMA, B.G. 2004. Environmental Monitoring. Boca Raton: CRC Press, 2004. 792 s.
ISBN 978-15-66706-41-4.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Hornik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KER/bd338 | Nazov predmetu: obnovitelné zdroje energie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V danom predmetu budii hodnotené nasledujuce kritéria (max 100 bodov): priebezna
pisomna skuska: max 40 bodov; zdvere¢na pisomna a ustna skuska: max 60 bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po uspesnom ukonceni $tudia predmetu Student:

- rozumie vyuzitiu obnovitelnych druhov energie (OZE): vodna a veterna energia,
priame vyuZitie slne¢nej energie, biomasy, geotermalnej energie; popis technickych
zariadeni na vyuzitie OZE, ekonomickeé, pravne a bezpecnostné aspekty, dopady na
ZP.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Neobnovitel'né a obnovitel'né prirodné zdroje, charakteristika, prehl’ad.

2. Obnovitel'né zdroje ako druhy energie, globalne energetické problémy, energeticka
politika SR a EU. Potencial vyuzivania v SR.

3. Konvenc¢na vyroba energie, fosilne a jadrové paliva.

4. Sucasné zdroje a ich mozné nahrady. Hlavné pozitiva a negativa vyuzivania
tradi¢nych paliv.

5. Povod geotermalnej energie, prehl'ad technoldgii na jej vyuzivanie. Hlavné pozitiva
a negativa vyuZzivania geotermalnej energie.

6. Tepelné Cerpadla.

7. Povod slnecnej, vodnej a veternej energie. Zakladny prehlad technoldgii na ich
vyuZivanie.

8. Dopady na ZP, posudzovanie vplyvov na ZP.

9. Biomasa - energetické plodiny a organické odpady. Zakladny prehl'ad technologii
na jej vyuZzivanie.

10. Vyroba a pouzitie kvapalnych a plynnych paliv z biomasy (etanol, metanol, MERO,
bioplyn). Hlavné pozitiva a negativa vyuZivania biomasy.

11. Moznosti Gspor energie.

12. Progresivne a alternativne metddy ziskavania a uchovavania energie.

Odporicana literatira:
Polak, M. a kol. 2013. Bezlopatkovd miniturbina: cesta k energetickému vyuZziti nejmensich




vodnich zdroju. Praha : Ceské vysokeé uceni technickeé, 2013, 168 s. ISBN 978-80-01-05233-
4.

Murtinger, K. a kol. 2009. Fotovoltaika. Brno : Vydavatelstvo ERA Brno, 2009, 81 s. ISBN
978-80-7366-133-5.

Boleman, T. — Fiala, J.: Obnovitelné zdroje energie. Trnava : MTF v Trnave, 2009, 72 s.
ISBN 978-80-89422-07-4.

Pastorek, Z. a kol. 2004. Biomasa, obnovitelny zdroj energie. Praha : FCCC PUBLIC s.r.0.
Praha, 2004, 286 s. ISBN 80-86534-06-5.

Twidell, J. — Weir, T. 2006. Renewable energy resources. New York : Taylor & Francis,
2006, 601 s. ISBN 0-419-25320-3.

Vieirada Rosa, A. 2005. Fundamentals of renewable energy processes. New York : Elsevier
Academic Press, 2005, 689 s. ISBN 978-0-12-088510-7.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Hornik, PhD., Mgr. Martin Valica, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KOJP/bd336 Nazov predmetu: odborna komunikacia
v anglickom jazyku 111

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny seminarov tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student je hodnoteny na zaklade portfolia, ktoré tvori z vystupov po¢as semestra a obhajuje
na zaverecnom kolokviu. Priebezné vystupy (seminarne prace) tvoria sucast’ zavereéného
hodnotenia v rozsahu 30 %. Absolvovanie zadvere¢n¢ho pisomného testu 30 %. Prezentacia
projektu 40%.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- Si osvoji Stylistické, gramatické, syntakticko-morfologické a frazeologické
zvlastnosti odbornych Zanrov
- roz8iri si lexiku cielového prostredia a nau¢i sa narabat’ s prekladovymi a
vykladovymi slovnikmi
- 0svoji si zasady prekladu autentickych odbornych textov
-V kontexte tematickych okruhov si rozSiruje vSeobecnu aj odbornt slovnl zdsobu
a komunika¢né kompetencie v anglickom jazyku
- interdisciplinarne si osvojuje jazykové prostriedky z pribuznych prirodovednych
disciplin
- nhaudi sa interpretovat’ Cisla, Cislice, Ciselné udaje a matematické operacie, dostane
zakladné jazykové vstupy z viacerych oblasti prirodnych vied
- Vprezentacnych technikach sa zdokonaluje v grafickych prvkoch, animaciach
a multimediadlnom spracovani prezenta¢ného vizualu.

Struéna osnova predmetu:

1. Uvod do predmetu. Charakteristika obsahovych blokov. Zadanie semestralnej prace.

2. Zasady a Specifika prekladu odborného textu. Praca s vykladovymi a prekladovymi
Specializovanymi slovnikmi.

3. Gramatické, syntaktické a Stylistické prostriedky pri praci s prekladanym textom. Praca
s odbornou lexikou pri preklade — tvorba nazvoslovia. Porovnavanie slovenéiny a
anglictiny.

4. Anglicky jazyk v prirodnych vedach — matematika (interpretécia Cisel, Cislic, ¢iselnych
udajov a matematickych operacii).




5. Anglicky jazyk v prirodnych vedach — fyzika (fyzikélne veli¢iny, Citanie vzorcov,
fyzikalne vlastnosti latok). Medzinarodna ststava jednotiek SI. Geometria (jedno-, dvoj,
trojrozmerné tvary a telesd).

Profesionalna etika v prirodnych vedach.

Profesionalna etika a moralna zodpovednost’ — zelené technologie.

Tradi¢né a moderné potravinarske technologie.

Genetika, geneticky kod, DNA. Geneticky modifikované organizmy. Bezpecnost
potravinarskych produktov.

10. Grafika, animacie a multimedialne spracovanie prezentacného vizualu.

11. Pisanie zaverecného testu.

12. Zaverecné kolokvium a prezenticia vybranej témy.

©o~N>

Odporicana literatira:

Zarubova, H. 2012. Professional English in Chemistry, biotechnology and Environmental
Science: Ucebné texty pre Studentov bakalarskeho Studia Fakulty prirodnych vied UCM v
Trnave. Trnava : UCM v Trnave, 2012. ISBN 978-80-8105-140-1

Mistina J. et al. 2012. English for Professional Communication Development. Bratislava:
STU v Bratislave, 2006. 150 s. ISBN 80-227-2420-3.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. PaedDr. Juraj Mistina, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KOJP/bd342 Nazov predmetu: odborna komunikacia
v anglickom jazyku IV

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny predmet.
2 hodiny seminarov tyzdenne.
Vzdeldvacia ¢innost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmieriujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Student je hodnoteny na zaklade portfolia, ktoré tvori z vystupov podas semestra, a
obhajuje na zaverecnom kolokviu. Priebezné vystupy (Europass CV, cover letter) tvoria
stcast’ zavere¢ného hodnotenia v rozsahu 10%, semestralna praca (anotaény zaznam k
odbornému textu), odovzdanie komplexného suboru materidlov (anglicky odborny text,
glosar, preklad, anotacia) 30%, absolvovanie zavereéného pisomného testu 30 %
a prezentacia projektu 30%.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostatoéne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyZaduje vynaloZit' eSte znac¢né Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- si osvoji Stylistické, gramatické, syntakticko-morfologické a frazeologické
zvlastnosti pisomnych a Gstnych Zanrov v profesiondlnom prostredi (profesijny
Zivotopis vo formate Europass, motiva¢ny list a pohovor do zamestnania)
- rozsiri si lexiku cielového prostredia
- osvojuje si jazykové kompetencie potrebné pre ziskanie zamestnania
- Spoznava vyznamné osobnosti z oblasti zvoleného vedného odboru a ich prinos
k vedeckému poznaniu
- Vv kontexte tematickych okruhov si rozsiruje vSeobecnu aj odborna slovna zasobu
a komunika¢né kompetencie v anglickom jazyku
- 0svoji si zasady pisania anotacie a abstraktu
- cez svoj vedny odbor si buduje pozitivny vztah k Zivotnému prostrediu.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Charakteristika obsahovych blokov. Zadanie semestralnej prace.

2. Pisanie anotacie a abstraktu. Stylistické, gramatické a syntakticko-morfologické aspekty
zanru. Priprava na abstrakt v rocnikovej a bakalarskej praci.

3. Hradanie zamestnania, orientacia na trhu prace v ramci EU.

Rozne formy zivotopisu. Pisanie Zivotopisu vo formate Europass CV.

5. Pisanie motiva¢ného listu. Pisomna komunikacia v profesionalnom prostredi (e-mail,
internet, internetova etiketa).

6. Pohovor do zamestnania, zasady profesiondlne korektnej komunikacie.

&




7. Globalne environmentalne problémy. Sklenikové plyny, sklenikovy efekt.
Ekologia a trvalo udrzatel'ny rozvoj.

8. Zivotné prostredie, zdravy Zivotny §tyl. Toxické G¢inky chemickych latok na
I'udsky organizmus.

9. Moderné¢ biotechnologie — Cervena, biela a zelena biotechnologia.

10. Trendy a buducnost’ biotechnologii — bioleaching a fytomining.

11. Pisanie zaverecného testu.

12. Zaverecné kolokvium a prezenticia vybranej témy.

Odporucana literatira:

Zarubovd, H. 2012. Professional English in Chemistry, biotechnology and Environmental
Science: Ucebné texty pre Studentov bakalarskeho Studia Fakulty prirodnych vied UCM v
Trnave. Trnava : UCM v Trnave, 2012. ISBN 978-80-8105-140-1

Mistina J. et al. 2012. English for Professional Communication Development. Bratislava:
STU v Bratislave, 2006. 150 s. ISBN 80-227-2420-3.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. PaedDr. Juraj Mistina, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KER/bd359 | Nazov predmetu: odpadové hospodarstvo

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ugast’ na prednaskach.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po tGspesnom ukonceni §tiidia predmetu Student
- pozna problematiku odpadového hospodarstva, najmd v oblasti zberu a
odstrafiovania odpadov;
- pozna nové technolodgie v oblasti recyklacie odpadov;
- ma prehlad o stratégiach a prioritach Statnej environmentalnej politiky vo vizbe na
odpadové hospodarstvo.

Stru¢na osnova predmetu:

. Uvod do predmetu Odpadového hospodarstva a vymedzenie pojmov, historia;

. Manazment zberu odpadu, logistika odpadového hospodarstva;

. Systém zberu odpadov;

. Separovany zber odpadu.

. Zhromazd’ovanie odpadov a nakladanie s odpadmi;

. Odvoz odpadov, prekladacie stanice;

. Klasifikacia odpadov, hodnotenie vlastnosti odpadov;

. Obalové¢ odpady, odpadové vody, odpady v ovzdusi,

. Fyzikalne, chemické a biologické metody upravy odpadov, kompostovanie;

10. Moderné metddy a pristupy spracovania odpadov;

11. Stav odpadového hospodarstva v SR, Medzinarodné aspekty odpadového hospodarstva;
12. Legislativa k Odpadovému hospodarstvu (Zakon o odpadoch &. 79/2015, vyhlasky MZP
SR k problematike odpadov).
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Odporucana literatira:

CERMAK, O. 2007. Odpadovai hospoddrstvo — Spésoby zberu a odstrariovania odpadov.
Bratislava : STU v Bratislave, 2007. 104 s. ISBN 978-80-227-2662-7.

TAKAC, P. 2016. Zdkon o odpadoch. Wolters Kluwer, 2016. 488 s. ISBN 978-80-81684-85-
2.

MOSER, H. — ROMBKE, J. 2009. Ecotoxicological characterization of waste. New York :
Springer-Verlag, 2009. 314 s. ISBN 978-0-387-88959-7.




LUDWIG, CH. — HELLWEG, S. — STUCKI, S. 2003. Municipal solid waste management.

New York : Springer-Verlag, 2003. 535 s. ISBN 978-3-642-55636-4.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk

2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C D

FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Miroslav Hornik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KCH/bd362 | Nazov predmetu: organicka chémia Il

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny predndsok a 2 hodiny semindrov tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ucast’ na prednaskach a cvieniach. Uspe$né absolvovanie dvoch pisomnych previerok v
priebehu semestra (po 25 bodov) a ustnej skuSky v skiiSkovom obdobi. Na pripustenie k
ustnej skuske musi Student kazd pisomnu previerku napisat’ na min. 51% bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

Po tGspesnom absolvovani predmetu Student:

- ovlada organicktl chémiu od karbonylovych zlic¢enin az po vybrané prirodné latky — ich
pripravu a charakteristické reakcie

- je schopny samostatne riesit’ a navrhovat’ sposoby ich syntézy.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Karbonylové zluceniny priprava a vlastnosti karbonylovych zlucenin reakcie, nukleofilné
adicie,

2. reakcie na bo¢nom ret’azci,.substituované karbonylové zlu€eniny,

3. chinoidné zluceniny,

4. karboxylové kyseliny,

5. funkéné derivaty karboxylovych kyselin,

6.substituované karboxylové kyseliny a ich derivaty,

7. organické zluCeniny fosforu, arzénu, kremika a boru,

8. derivaty kyseliny uhlicitej,

9. heterocyklické zlu€eniny: patélankové heterocykly s jednym heteroatomom,

10. benzoderivaty 5-¢lankovych heterocyklov, azoly,

11. Sest’¢lankové heterocykly,

12. kondenzované a polykondenzované heterocykly,

13. biologicky vyznamné organické zluCeniny: proteiny, sacharidy, lipidy, nukleové
kyseliny.

Odporucana literatira:
Gasparova R., Krutosikova A., Milata V.: Organicka chémia II - 1. vyd. - Trnava :
Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave, 2016. - ISBN 978-80-8105-762-5

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk




Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C

FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Renata Gasparova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KCH/bdbd361 | Nazov predmetu: prirodné lietiva

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny predndsok a 1 hodina semindaru tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ucast’ na prednaskach a cvi¢eniach. Obhajenie jednej semestralnej prace prednesenej na
tému, zadant od vyuéujuceho. Uspesné absolvovanie skusky v skiiskovom obdobi.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte zna¢né usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:

Po uspesnom absolvovani predmetu Student:

- ma prehlad o prirodnych latkach ako liec¢ivach,

- ovlada zaklady farmakognozie,

- rozumie problematike hl'adania novych biologicky uc¢innych prirodnych molekul.

Strucna osnova predmetu:
1. Historicky vyvoj prirodnych lie€iv.
Rastlinné lieciva: antivirotikd, antiprotozoika.
Rastlinné lie€iva: fytoestrogény, antihyperglykemika.
Rastlinné lieciva: vitaminy, polyfenoly.
Rastlinné lieciva: prirodné latky sladkej chuti, Tea Tree Oil, reishi a iné.
Rastlinné latky v prevencii a terapii Alzheimerovej choroby.
Rastlinné latky v prevencii a terapii rakoviny.
Rastlinné latky v prevencii a terapii inych civilizaénych ochoreni.
Zivo¢isne produkty ako lieGiva: omega 3-mastné kyseliny, véelie produkty
(propolis, med), vyuzitie hadieho jedu a inych zivo¢isnych jedov.
10. Probiotika, prebiotika.
11. Registracia a klinické skusanie fytofarméak a novo registrované fytofarmaka.
12. Fytofarmaka vs. vyzivové doplnky.
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Odporicana literatira:
Syntéza prirodnych ldatok / Renata Gasparova. - 2. vyd. - Trnava : Univerzita sv. Cyrila a
Metoda v Trnave, 2010. - 144 s. - ISBN 978-80-8105-155-5.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:




Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0

A B C

FX

Vyuéujuci: doc. Mgr. Rendta Gasparova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KER/bd340 | Nazov predmetu: trvalo udrzatelny rozvoj

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
3 hodiny prednasok tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra Studenti vypracuju semestralnu prezentdciu na lubovolni tému
Vv kontexte udrzate'ného rozvoja. Sktiska prebieha pisomnou a tstnou formou.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte zna¢né usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po tspesnom ukonceni $tadia predmetu Student:
- ziska informécie a prehl'ad o globalnych problémoch l'udstva a pochopi potrebu
nutnosti zachovania udrZatel'ného rozvoja (Zivota) na nasej planéte;
- ziska prehl'ad o politickych aktivitach $tatu pri rieSeni ekonomickych, socialnych aj
environmentalnych problémov
- dokaze analyzovat’ meniacu sa povahu globalnej bezpec¢nosti a prejavy krizy
- Stane sa potencidlnym spolutcastnikom v hl'adani, formulovani a realizacii
prostriedkov cielenych na dosahovanie udrzatel'nej kvality Zivota a zmien v spravani
Pudskej spolo¢nosti.

Stru¢na osnova predmetu:

Zakladna charakteristika a piliere udrzateI'ného rozvoja.

Historia nerovnosti a charakteristika globalnych problémov l'udstva.

Dimenzie popula¢ného rastu. Problém chudoby.

Potravinovy problém.

Zdravotny stav obyvatel'stva.

Meniaca sa povaha globalnej bezpec¢nosti v 21. storoci.

Environmentalne hodnotenie a oznaéovanie vyrobkov v EU.

Principy uplatiiovania udrzateI'ného rozvoja v hlavnych hospodarskych odvetviach.

Principy uplatiiovania udrZatelného rozvoja v nevyrobnej sfére: vzdelavanie,

vychova, ekonomicky systém, cestovny ruch, l'udské sidla, hodnotovéa orientacia

'udi a vyZiva obyvatel’stva.

10. Spdsoby presadzovania principov a kritérii udrzateI'ného rozvoja.

11. Vysvetlenie pojmu globalizacia, spoloenské a environmentalne problémy sti¢asnej
etapy globalizacie.

12. Trvalo udrzateI'ny rozvoj z hl'adiska posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie a
environmentalne zat'aze.
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13. Rozvojové ciele Millénia, Agenda udrzatelného rozvoja, stratégie EU a Slovenska
Vv kontexte udrzatel'ného rozvoja.

Odporucana literatira:

Demo, M. — Hronec, O. — Tothova, M. 2007. Udrzatelny rozvoj — Zivot v medziach unosnej
kapacity biosféry. Nitra : VES SPU, 2007. ISBN 978-80-8069826-3.

Klinda, J. 2001. Agenda 21 a trvalo udrzatelny rozvoj. Bratislava : MZP SR, 2001. ISBN
80-88833-03-5.

Pinderhughes, R. 2004. Alternative urban futures: Planning for sustainable development in
cities throughout the world. Rowman and Littlefield Pub, 2004. ISBN 978-07-4252-367-8.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. Mgr. 1ldiké Matusikova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KER/bd334 | Nazov predmetu: ivod do radioekolégie

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok a 1 hodina seminaru tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

Ugast’ na prednaskach.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte znacné Usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Hlavnym cielom predmetu je
- oboznamit Studentov so vSeobecnymi principmi platnymi v jadrovych vedach
vratane detekcie radioaktivity, so zdkladmi jadrovej energetiky, s pdvodom
kontaminécie atmosféry, hydrosféry a pedosféry zdrojmi ionizujuceho ziarenia ako
aj podat’ zaklady chovania sa radionuklidov v zlozkach Zivotného prostredia.

Strucna osnova predmetu:
1. Podstata radioaktivity.
2. Premena vy, metastabilny stav a izomérny prechod, vnitorna konverzia, premeny f” a

B*, elektronovy zachyt, premena a, spontanne Stiepenie, emisia nuklednov,

premenové schémy.

Prirodné a umela radioaktivita.

Rédioaktivne premenové rady.

Kinetika radioaktivnych premien.

Pohyblivd a vekovad radioaktivna rovnovaha, zaklady izotopovej chronologie.

Interakcia ionizujuceho ziarenia s hmotou.

Fyzikalny, biologicky a efektivny ¢as polpremeny.

Rozdelenie radionuklidov na zaklade radiotoxicity.

9. Detekcia radioaktivneho Ziarenia, ionizacné metddy, scintilacné metody,
radiografia.

10. Etapy vyvoja radioekoldgie a miesto radioekoldgie v systéme prirodnych vied.

11. Antropogénna radioaktivita prostredia.

12. Jadrové skusky a jadrové elektrarne. Povod kontamindcie atmosféry, hydrosféry a
pedostéry zdrojmi ionizujuceho Ziarenia. Cesty prechodu radionuklidov od zdroja k
¢loveku.
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Odporicana literatara:
MATEL, L. — DULANSKA, S. 2013. Zaklady jadrovej chémie. Bratislava : Vydavatelstvo
UK, 2013. 219 s. ISBN 978-80-223-3365-8.




TOLGYESSY, J. — HARANGOZO, M. 2000. Radioekologia. Zvolen : Bratia Sabovci, 2000.
131 s. ISBN 80-8055-346-7.

ATWOOD, D. 2010. Radionuclides in the environment. New York : Wiley, 2010. 522 s.
ISBN 978-0-470-71434-8.

CHOPPIN, G. — LILJENZIN, J.-O. — RYDBERG, J. — EKBERG, C. 2013. Radiochemistry
and nuclear chemistry. 4th Edition. New York : Elsevier, Academic Press, 2013. 866 s.
ISBN 978-0-12-405897-2.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy poc¢et hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. RNDr. Miroslav Hornik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KB/bd358 | Nazov predmetu: vieobecn4 virologia

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny predndsok a 1 hodina semindru tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 5. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujice predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

1) Ugast’ na vyucovani v stlade so Studijnym poriadkom UCM v Trnave;

2) Priprava, spracovanie vedeckej literatiry a prednes prezentdcie (powerpoint) z oblasti
virologie;

3) Aktivna participacia na semindroch, kladenie otazok k prezentaciam, diskusia
(zohl'adnenie pri celkovom hodnoteni predmetu),

4) Pisomna skuska (test + otvorené otazky).

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit’ eSte zna¢né uGsilie a
mnozstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Po uspesnom ukonceni $tadia predmetu Student
- ziska poznatky o replikacii, taxonémii, patogenéze a epidemioldgii virusov rastlin a
zvierat a sposoboch ich detekcie
- oboznami Sa s problematikou virusov infikujacich huby, hmyz, baktérie, prvoky
a archeony
- ziska orientaciu v zakladnej klasifikacii, patogenéze a ekoldgii tychto Specifickych
skupin virusov vratane charakteristiky subvirusovych agens (viroidy, virusoidy)
- zoznami Sa s moznostami biotechnologickych aplikacii virusov a bakteriofagov a
ich vyuzitia v terapii.

Stru¢na osnova predmetu:

1. Veterinarna virologia. Vyznamné cel'ade, rody a druhy virusov spdsobujlce virdézy u
zvierat. Patogenéza a kontrola zoonotickych a veterinarnach virusovych ochoreni.

2. Virusy rastlin. Uvod do problematiky. Symptomatolégia a prejav virusovej infekcie na
rastlindch. Mechanizmy prenosu rastlinnych virusov. Taxondmia rastlinnych virusov.

3. Patogenéza virusovych ochoreni rastlin. Replikicia rastlinnych virusov. Interakcia
virus — hostitel'ska bunka. Gendm rastlinnych virusov. Virus-virus interakcie. Evolu¢né
procesy.

4. Epidemiologia a ekoldgia rastlinnych virusov. Prehl'ad hospodarsky najdolezitejSich
¢el'adi a rodov rastlinnych virusov.

5. Viroidy a virusoidy. Geném viroidov. Taxonomické delenie. Hospodarsky doélezité
viroidy a ich epidemioldgia.

6. Laboratorna diagnostika rastlinnych virusov a viroidov. Biologické metody.




Mikroskopické metddy. Imunochemické metody. Molekularne metody.

7. Virusy hmyzu a ich taxonomia. Interakcie hmyz — virus. Ekologia virusov hmyzu.

8. Virusy hib (mykovirusy). Interakcie medzi hubou a virusom (hypovirulencia, "killer
yeast", zvySenie teplotnej tolerancie hostitel'a), taxonémia mykovirusov.

9. Virusy prvokov. Gigantické virusy améb (mimivirusy, pandoravirusy, faustovirusy).
Virofagy.

10. Virusy baktérii (bakteriofagy). Genom a zivotny cyklus bakteriofagov (lyticky,
lyzogenicky). Taxondémia bakteriofagov. Bakteriofagova terapia a potenciadlne aplikacie
bakteriofagov

11. Virusy archeénov. Priklady archeénov (hypertermoarcheony, haloarcheony,
metanoarchedény) a ich virusov, klasifikacia virusov infikujucich archedny, ekoldgia
virusov archeonov.

12. Vyuzitie virusov v biotechnologiach. Virusové vektory a priklady ich vyuzitia v
terapii. Tranzientnd expresia cudzorodych génov v rastlinach.

Odporicana literatira:

Subr Z, Kabat P (2009) Virusy rastlin. UK Bratislava. ISBN: 978-80-223-2561-5

Golais F (2012) Vseobecna, bunkova a molekularna virologia. UK Bratislava. ISBN: 978§-
80-223-3235-4.

Zimmer C (2015) A Planet of Viruses 2nd ed. The University of Chicago Press. ISBN: 978-
0-226-29420-9

Pastordkova A, Petrovic R (2016) Molekuldrne metody aktualne pouzivané v klinickej
genetike. UK Bratislava. ISBN: 978-80-223-4231-5

Abedon ST (2009) Bacteriophage Ecology. Population Growth, Evolution, and Impact of
Bacterial Viruses. Cambridge University Press. ISBN: 978-0-51-154148-3

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyucujuci: doc. RNDr. Milan Seman, CSc.; Ing. Miroslav Glasa, DrSc.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied

Kod predmetu: KAI/bd341 | Nazov predmetu: z4klady Statistiky

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: povinny volitelny predmet.
2 hodiny prednasok a 2 hodiny seminarov tyzdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutociiuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporucany semester/trimester Stadia: 4. semester

Stupei Studia: /. stupen

Podmienujuce predmety:

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V ramci priebezného hodnotenie bude pisomna previerka za 40b. Skaska bude pozostavat
z praktickej Casti a Student bude mdct’ ziskat’ 60b. Spolu moze Student ziskat’ 100 bodov.
Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 vel'mi dobre — nadpriemerné vysledky s mensimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuji sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte zna¢né usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Student
- pozna metddy ziskavania spracovania udajov ziskanych hromadnym zistovanim,
resp. ziskanych meranim urc¢itého znaku
- Vvie analyzovat’ Statisticky subor najmid jednorozmernych premennych pomocou
Statistickych metdd vhodnych pre skiimanie technickych a prirodovednych procesov
- dokaZze skimat vplyv faktorov na dané procesy
- Vyjadrovat’ zavislost medzi javmi
- overovat predpoklady a odhadovat’ charakteristiky sledovanych procesov.

Struéna osnova predmetu:

1. Teodria pravdepodobnosti, zakladné pojmy, vypocet pravdepodobnosti jednoduchych
javov, analytické metddy na vypocet pravdepodobnosti zlozitych javov.

2. Néahodna premennd, rozdelenie nahodnych premennych, sposoby popisania
pravdepodobnostného spravania ndhodnych veli¢in.

3. Popisanie nahodnych veli¢in pomocou kvantitativnych  charakteristik,
charakteristiky vyjadrujuce Uroven ndhodnej veliCiny, charakteristiky variability,
charakteristiky Sikmosti a Spicatosti, momentové charakteristiky.

4. Modely teoretickych rozdeleni jednorozmernych nahodnych veli¢in, modely
rozdeleni diskrétnych premennych (binomické, hypergeometrické, Poissonoivo
rozdelenie).

5. Modely rozdeleni spojitych premennych (normdlne rozdelenie, Studentovo,
Snedecorovo rozdelenie).

6. Vyberové metddy, podstata vyberovych metod, zdkladny subor, vyberovy subor,
rozdelenia vyberovych charakteristik, vlastnosti vyberovych charakteristik.

7. UrCovanie charakteristik zdkladného suboru, bodovy odhad, intervalovy odhad,
interval spolahlivosti pre priemer, interval spolahlivosti pre rozptyl, odhad
parametra binomického rozdelenia.




8. Uloha uréovania rozsahu vyberového stiboru, uréenie rozsahu vyberu z normélne
rozdeleného zdkladného stiboru, uréenie rozsahu vyberu pri binomickom rozdelen.

9. Testovanie hypotéz, postup testovania, rozdelenie testov.

10. Testovanie priemerov, testovanie rozptylov, testovanie vyznamnosti rozdielu medzi
priemermi, testovanie parovych hodnot.

11. Testovanie pocetnosti ako celku, parametrické testy dobrej zhody, neparametrické
testy, testy nezavislosti, testy extrémnych odchylok.

12. Analyza rozptylu, podstata a typy uloh, jednofaktorovy rovhomerny komplex.

13. Korela¢na analyza, typy tloh v korelacnej analyze, regresna tloha, korela¢na uloha,
jednoducha linearna korelacia.

Odporucana literatira:

KUCEROVA M ~FIDLEROVA,H. Statistické metédy. Trnava: AlumniPress, 2012. 192s.
ISBN978-80-8096-155-8.

JANIGA, I Aplikovana pravdepodobnost a Statistika pre inzZinierov : Statisticka analyza
jedného a dvoch suborov dat 1.diel. Bratislava: Nakladatelstvo STU, 2013. 265 s. ISBN
978-80-227-4046-3. JANIGA,|.—STAREKOVA,A. Zdiklady pravdepodobnosti a Statistiky.
Bratislava:STU v Bratislave, 2001.201s.ISBN 80-227-1603-0.

CHAJDIAK, J. Statistika jednoducho v Exceli. Bratislava: Statis, 2013. 344 s. ISBN 978-
80-85659-74-0.

McCLAVE James T., DIETRICH Frank H. Statistics. San Francisco : Dellen Publishing
Company, 1998. - xx, 1014 s. ; 24 cm. - ISBN 0-02-379260-4.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov:
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: 0
A B C D E FX

Vyuéujuci: doc. RNDr. Iveta Dirgova Luptdkova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Volitel’né predmety



Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Kod predmetu: KB/bd316 | Nazov predmetu: $portové aktivity |

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: vyberovy predmet.
2 hodiny cviceni tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Stadia: 1. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotena aktivna ucast’ Studentov na predmete, za o bude Student
hodnoteni ziskom max. 100 bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit eSte znacné Usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Ciel'om predmetu je vedenie Studentov k aktivnemu vyuZzivaniu vol'ného ¢asu a pohybovej aktivite
ako sucasti kvality Zivota.

Stru¢na osnova predmetu:
Sportoveé aktivity v ramci ponuky UCM a FPV

Odporicana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk

2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyuéujici: Ing. Eva Urgeova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Kod predmetu: KB/bd317 | Nazov predmetu: §portové aktivity ||

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: vyberovy predmet.
2 hodiny cviceni tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Stadia: 2. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotena aktivna ucast’ Studentov na predmete, za o bude Student
hodnoteni ziskom max. 100 bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostato¢ne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit' eSte zna¢né Usilic a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Ciel'om predmetu je vedenie Studentov k aktivnemu vyuZzivaniu vol'ného ¢asu a pohybovej aktivite
ako sucasti kvality Zivota.

Stru¢na osnova predmetu:
Sportoveé aktivity v ramci ponuky UCM a FPV

Odporicana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych studentov: O
A B C D E FX

Vyuéujici: Ing. Eva Urgeova, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Kod predmetu: KB/bd343 | Nazov predmetu: §portové aktivity 111

Druh, rozsah a metoéda vzdelavacich ¢innosti: vyberovy predmet.
2 hodiny cviceni tyZdenne.
Vzdeldvacia cinnost sa uskutocrniuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Stadia: 3. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotena aktivna i¢ast’ Studentov na predmete, za ¢o bude Student
hodnoteni ziskom max. 100 bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit eSte znacné Usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Ciel'om predmetu je vedenie Studentov k aktivnemu vyuZzivaniu vol'ného ¢asu a pohybovej aktivite
ako sucasti kvality Zivota.

Stru¢na osnova predmetu:
Sportové aktivity v ramci ponuky UCM a FPV

Odporicana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyuéujuci: Ing. Eva Urgeovd, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Kod predmetu: KB/bd344 | Nazov predmetu: §portové aktivity 1V

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: vyberovy predmet.
2 hodiny cviceni tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Studia: 4. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotena aktivna ucast’ Studentov na predmete, za o bude Student
hodnoteni ziskom max. 100 bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit eSte znacné Usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Ciel'om predmetu je vedenie Studentov k aktivnemu vyuZzivaniu vol'ného ¢asu a pohybovej aktivite
ako sucasti kvality Zivota.

Stru¢na osnova predmetu:
Sportoveé aktivity v ramci ponuky UCM a FPV

Odporicana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyuéujuci: Ing. Eva Urgeovd, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Kod predmetu: KB/bd364 | Nazov predmetu: $portové aktivity \V

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: vyberovy predmet.
2 hodiny cviceni tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Studia: 5. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotena aktivna ucast’ Studentov na predmete, za o bude Student
hodnoteni ziskom max. 100 bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit eSte znacné Usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Ciel'om predmetu je vedenie Studentov k aktivnemu vyuZzivaniu vol'ného ¢asu a pohybovej aktivite
ako sucasti kvality Zivota.

Stru¢na osnova predmetu:
Sportoveé aktivity v ramci ponuky UCM a FPV

Odporicana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyuéujuci: Ing. Eva Urgeovd, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




Priloha é. 1 Informacné listy k bakalarskemu Studijnému programu Biotechnolégie

Informacny list predmetu

Vysoka $kola: Univerzita sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Fakulta: Fakulta prirodnych vied Univerzity sv. Cyrila a Metoda v Trnave

Kod predmetu: KB/bd365 | Nazov predmetu: §portové aktivity V|

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti: vyberovy predmet.
2 hodiny cviceni tyZdenne.
Vzdelavacia cinnost sa uskutocnuje prezencnou metodou.

Pocet kreditov: 2

Odporiacany semester/trimester Stadia: 6. semester

Stupen Studia: /. stupen

Podmieniujuce predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu:

V priebehu semestra bude hodnotena aktivna i¢ast’ Studentov na predmete, za ¢o bude Student
hodnoteni ziskom max. 100 bodov.

Celkové hodnotenie predmetu:

A 1,0 vyborne — vynikajuce vysledky len s minimalnymi chybami <92-100 %>;

B 1,5 veI'mi dobre — nadpriemerné vysledky s menSimi chybami <83-91 %>;

C 2,0 dobre — vcelku dobré, priemerné vysledky <74-82 %>;

D 2,5 uspokojivo — dobré vysledky, ale vyskytuju sa vyznamné chyby <65-73 %>;

E 3,0 dostato¢ne — vysledky vyhovuji minimalnym kritéridm <56-64 %>;

FX* 4,0 nedostatocne — absolvovanie predmetu si vyzaduje vynalozit eSte znacné Usilie a
mnoZzstvo prace zo strany Studenta <0-55 %>.

Vysledky vzdelavania:
Ciel'om predmetu je vedenie Studentov k aktivnemu vyuZzivaniu vol'ného ¢asu a pohybovej aktivite
ako sucasti kvality Zivota.

Stru¢na osnova predmetu:
Sportové aktivity v ramci ponuky UCM a FPV

Odporicana literatira:

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: 1. slovensky jazyk
2. anglicky jazyk

Poznamky:

Hodnotenie predmetov
Celkovy pocet hodnotenych Studentov: O
A B C D E FX

Vyuéujuci: Ing. Eva Urgeovd, PhD.

Datum poslednej zmeny: 31.03.2021

Schvalil: prof. RNDr. Jan Kraic, PhD.




